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»TECHNORAMA 2016“ — nuo 2002
mety Kauno technologijos univer-
siteto (KTU) organizuojama jaunyjy
mokslininky paroda/konkursas Siemet
tampa tarptautiniu renginiu.

| moderniausig mokslo ir verslo centrg
Kaune - ,,Santakos“ slénj — gegu-
zés 19 d. susirinks apie 70 inovatyviy
idéjy turin¢iy komandu.
»TECHNORAMA 2016“ — galimybe
skatinti verslo ir mokslo bendradar-
biavimg, moksliniy tyrimy rezultaty
komercinimg, formuoti inovacijy die-
gimui palankig aplinka Lietuvoje bei
kurti naujas tarptautinés partnerystés
galimybes, testi paramos inovatyviy
moksliniy tyrimy, technologijy ir ino-
vacijy projektams paieska.
»TECHNORAMA® idéja — prapléesti
su technologiniais sprendimais dir-

banciy jaunyjy mokslininky, tyréjy ir
startuoliy technologiniy ar vadybiniy
idéjy akirat], siekiant praktiSkai jgy-
vendinti ir realizuoti unikalias idejas.
Aktyviai dalyvaujant universitety ben-
druomenei, verslo ir ziniasklaidos at-
stovams, investuotojams bei visuo-
menei, atliekamas ekspertinis idéju
(produkty) vertinimas ir atrenkami
inovatyviausi ir didziausig komercinj
potencialg turintys jaunyjy karéjy dar-
bai, kuriy autoriai apdovanojami spe-
cialiais prizais.

Siuo renginiu  siekiama populiarinti
moksling veiklg ir skatinti didziausiy
Pabaltijo regiono aukstojo mokslo ins-
titucijy studentus ir tyréjus savo kom-
petencijas bei zinias pritaikyti versle,
iSmokti save pristatyti, taip pat ugdyti
jaunujy kurejy kritinio mastymo bei
verslumo jgudzius.
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UAB ,,Choco Group*
sokolado pakuociy

Autoriai: Zilvinas Jakstonis (zilvinas.jakstonis@hotmail.com),

Laura Baloékaité (balockaitelaura@hotmail.com), Sartiné Baltramonyté
(sarune.baltramonyte@ktu.edu), Rasa Kyzikaité (rasiukas92@gmail.com),
leva Markuniené (ieva.mandravickyte@gmail.com)

Vadovai: lekt. Nijolé Buskuviené (nijole.buskuviene@ktu.lt),

Laura Gegeckiené ir Ingrida Venyté

Esame KTU Mechanikos inZinerijos
ir dizaino fakulteto studentai. Vieni is
musy studijucjame bakalauro studi-
ju programoje — Medijy inzinerija. Kiti
sieckiame magistro laipsnio Grafiniy
komunikacijy inzinerijos studijose.

Siais mokslo metais netikétai gavome
labai rimtg kdrybinj projekta — popie-
riniy (kartoniniy) pakuodiy kdrimas
Sokolado plytelems ir Sokoladiniam
kremui. Pagalbos | mus kreipesi ir
bendradarbiauti pasiulé Sokolada ga-
minanti jmoné ,Choco group®. Sios
jmonés direktorius Vytautas Stanke-
viCius jau turéjo tam tikra bendrine
vizijg: kokio tipo Sokolado gaminiams
pakuotes reikalingos, kokia turety buti
pakuoCiy forma (kvadrating), apy-
tiksliai matmenys, apie ka pakuote
turety ,kalbéti“, t.y. kokias emocijas,
asociacijas turéty sukelti vartotojui.

Pagrindiniai  kriterijai:  paprastumas,

minimalizmas, originalumas, ekolo-

giSkumas. Pakuotés kuriamos trims

produktams:

. jprastinéms Sokolado plytelems, ku-
rias galima nusipirkti parduotuvéje
(keletas skirtingy skoniy),

- Sokoladiniam kremui (taip pat keliy
rasiy)

< maziems suvenyriniams Sokoladu-
kams skirtiems vieSbuCiams ir res-
toranams.

Atsizvelge | ,,Choco group® pageidavi-

mus, suktreme keletg koncepciy. Vieng

i$ jy pristatysime Technoramoje.

Musy idéja — emocijy fotografijos (por-

tretai) — yra skirta jprastinems Sokola-

do plytelems bei Sokoladiniam kremui.

Visi esame zmones, daznai iSgyve-

name jvairias emocijas. Tai mus visus
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vienija, nuo paciy maziausiy iki vyriau-
siy. Tai bendra Zzmoniy savybe, o juk
dairydamiesi j mus supantj pasaulj ir jj
interpretuodami visg informacija ,per-
leidziame® per savo prizme, ieSkome
panasumy, bendry salyCio taskuy.
Zitrédami j fotografijg, ypad j asmens
portretg, visy pirma pasgmoningali
jvertiname jo emocijas, jsiziurime j jo
veido bruozus, mimikas, israiSkas ir tg
informacija interpretuojame.

Kadangi Sio Sokolado gamintojai
orientuojasi j kokybe ir subtily pateiki-
ma, norime, kad ir pakuote buty sub-
tili, atspindinti turinj ne tiek tiesiogial,
kiek tam tikra perkeltine/emocine pra-
sme. Manome, jog visiems zmonems
Sokoladas asocijuojasi su teigiamomis
emocijomis: pasimeégavimu, smali-
Ziavimu, dziaugsmu, energija, pozi-
tyvumu... Galbut tai dovana draugei
ar mamai, gal ,prizas® gerai iSlaikius
egzaming, o gal naujy ir netikety sko-

niy deriniy paiesky rezultatas... Daug
jvairiy emocijy, patyrimy ir kity gyve-
nimisky situacijy galima susieti su So-
koladu. Todél ir norime, kad Sokolado
pakuote atspindeéty visa, su kuo So-
koladas yra susijes netiesiogiai, o per
emocinius rezultatus. Juk kiekvieno
iSgyvento momento viena is pasekmiy
yra emocija.

Nuotraukos pateikiamos nespalvotai.
Skirtingiems Sokolado gaminiams ir jy
skoniams skirtos jvairios nuotraukos.
Kvadratinems Sokolado plytelems
skiriamos skirtingy lyCiy ir amziaus
fotografijos. Gaminio skonj, t. y. jame
esancius priedus, atspindi skirtingy
spalvy uzraSai, pvz. ,juodasis Sokola-
das su apelsinais* — Siuo atveju zodis
apelsinai iSskiriamas oranzine spalva.
Sokoladinio kremo etiketei skirta vaiko
fotografija, kadangi Sis gaminys labiau
skirtas vaikams. Pakuotés forma — ci-
lindriné, medziaga — kartonas, kurio




vidus bus iSklotas tam tikra specialia,
su maistu galinCia liestis medziaga.
Pakuociy viesSbuciy linijai ideja — pa-
gaminti didesne, patvaresne dezu-
te, kurioje buty sudedami kiekvien;] |
atskirus popieriukus supakuoti suve-
nyriniai Sokoladukai. Svarbu, kad pa-
kuoté buty funkcionali, todél dézutés
viduje planuojama talpinti kitg truputj
mazesniy matmeny kartoning dézute,
kurioje bity sudéti okoladukai. Siai
iStustejus, ji buty iSimama, o j jos vie-
ta jdedama nauja su nauju turiniu. Si
suvenyrine produkcija taip pat turi is-
laikyti vientisuma/bendruma su kitais
gaminiais. To bus siekiama naudojant
spalvas.




-

Autoriai: Laisvinas Levinskas (laisvunas.levinskas@ktu.edu), Linas Nazarenka

(akvile.andziukeviciute-jankuniene@ktu.edu), Aurelija Kusaité
(aurelija.kusaite@ktu.edu), Erika Nestronaité (erika.nestronaite@ktu.edu)

Vadovai: prof. Saulius Juozas JarasSius (saulius.jarasius@ktu.lt;

saulius.jarasius@vda.lt)

Dronai jau seniai haudojami teritorijos
stebéjimui, filmavimui ir fotografavi-
mui. Vis dazniau dronai pasitelkiami
j pagalbg ir prevencinems reikméms.

Musy komanda sukuré drong pagal-
bininkg, skirta papludimio stebé&jimui.
Drone jmontuotos kameros pagalba
stebimas juros dugnas, pastebima,
kur susiformavusios duobés ir seklu-
mos. IS paukscio skrydzio lengviau
pastebéti skestanciuosius ar | pavojy
patekusius poilsiautojus. Dronas gali
greitai priskristi prie skestanciojo ir
numesti jam gelbegjimosi rata, kuris dél
jmontuotos suspausto oro kapsulées
paleidimo momentu prisipucia.

Savo forma kregzdute primenantis
bepilotis orlaivis iSsiskiria greiCiu ir
manevringumu. Jo korpusas sukurtas
taip, kad jis galéty nuskristi toliau ir
greiCiau nei dronai be sparny, kadangi
iSskleidZziamy sparny pagalba dronas

gali sklesti, taip taupydamas akumu-
liatoriaus energija. Visomis kryptimis
besisukiojantis galinis variklis ir elero-
ny funkcija atliekantys besisukiojantys
sparnai ypac palengvina drono valdy-
ma ir padidina jo manevringuma. Nors
ir su sparnais, taciau dronas gali Kilti ir
leistis vertikaliai, kabéti ore nejudéda-
mas | priekj. Esant reikalui Sis dronas
gali nusileisti ant vandens ir pltduriuo-
ti. Dél hidrofobine danga padengty
sparny jis gali lengvai pakilti ir nuo
vandens pavirsiaus.

Siam orlaiviui nereikia didelés erdves
kilimui ar nusileidimui, nes jis gali kilti
ir leistis suskleistais sparnais. Taip pat
jis gali bati nesunkiai transportuoja-
mas krovininiais automobiliais ar prie-
kabose.

Papltdimiy stebgjimas néra vienintelé
galima Sio drono funkcija. Bepilotis or-
laivis gali buti sekmingai naudojamas



gamtos reiSkiniy, sunkiai pasiekiamy
vietoviy stebejimui, zvalgyboje.

Taip pat gali buti gaminami didesniy
gabarity dronai su jmontuotais vidaus
degimo varikliais. Tokie dronai be mi-
néty galety atlikti ir transportavimo
funkcijas.

Drono naudojimas papludimiy ar sun-
kiai pasiekiamy teritorijy stebéjimui
leis gelbétojams zymiai greiCiau ir
efektyviau atlikti savo darba. Dél savo
iSskirtinio dizaino dronas bus kaip
gamtos dalis.

Drono korpusas pagamintas iS plas-
tiko kompozito naudojant stiklo ar
anglies pluosta. Viduje sumontuoti
standartiniai rysSiy ir valdymo jrengi-
mai. Todél Sis bepilotis orlaivis gali bati
gaminamas masinéje gamyboje.




Knyga ,,10 mety

po zeme*

e

Autoriai: Edita Butnoriuté (editabutnoriute@gmail.com), Deimanté Vaitiekunaite,

Karolis Koc¢anas, Julija PalSauskiené

Vadové: Ingrida Venyté (ingrida.venyte@ktu.lt)

Apsilankymas pogrindzio spaustuve-
je, kuri slapta veiké net 10 mety, pa-
liko neiSdildoma jspudj ir daug klau-
simy bei pamastymuy. Prisiminimais
sutike pasidalinti Vytautas ir Biruté
Andziuliai, padéjo jgyvendinti tiksla —
iSleisti knyga ir supazindinti visuome-
ne su Sia paslaptinga vieta bei zmo-
némis, paskyrusiais savo gyvenimo
metus lietuvisSko zodzio iSsaugojimui.

Knygoje supazindinama su pogrindzio
spaustuvés jkuréjais — Vytautu An-
dziuliu ir Juozu BaceyviCiumi bei jy nu-
veiktais kilniais darbais. Sioje knygoje
bent trumpam griztama | lietuvisko
spaudos draudimo laikotarpj, | slap-
ta pogrindine veikla — ty dieny ryzta,
drasa, pasiaukojima, patriotiSkuma ir
stiprybe.
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Bakterines celiuliozes
bioplevele — alternatyva

tradicinei odai

Vadové: doc. dr. Jurgita Domskiené (jurgita.domskiene@ktu.lt)

Siandien mokslininkai ne tik kuria nau-
jas medziagas, bet medziagoms gali
suteikti iSskirtines funkcines savybes
ir pasitlyti naujas ju taikymo sritis.
Tobulinamos tekstiles ir sintetiniy po-
limeriniy pléveliy savybes ir gaminiai
dazniausiai i esmés nesprendzia
aplinkosauginiy problemy, todél Sioje
Sakoje ypac aktualu ieSkoti alternaty-
viy sprendimy.

KTU Medziagy inzinerijos katedros
studentai pristato bakterinés celiulio-
zes bioplévele ir naujg jos panaudo-
jimo sritj — ekologiskos aprangos ga-
myba.

Bioplevele uzauginama mazai ener-
gijos reikalaujancCiy naturalios fer-
mentacijos procesy metu, nenaudo-
jant agresyviy cheminiy medziagy,
kas tampa ypacC aktualu sprendziant
aplinkosaugines problemas. Tyringja-
ma biomedziaga yra bioskaidi, ji gali
buti jvairiai apdirbama, o jos savybes
keiCiamos auginimo terpés ir jvairiy
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priedy pagalba. Bakterinés celiuliozés
bioplévele kaip potenciali biologiné
medziaga gali buti taikoma skirtingo-
se srityse: medicinoje, popieriaus ir
tekstiles restauravimui, biopakuodiy
gamybai, kompozity armavimui, elek-
tronikos, automobiliy ir aeronautikos
srityse.

Eksperimenty metu buvo uzauginta
gelio pavidalo bioplévelé, kurig isdzio-
vinus jos storis (h kinta nuo 0,81 iki
1,04 mm) buvo artimas aprangos ga-
mybai naudojamy medziagy storiui,
medziagos stipris sieké 21,33 MPa,
0 santykiné istjsa — 33,18 %. Buvo
vertinamos  bioplévelés lenkiamojo
standumo ir glamzumo savybés, o
gauti rodikliai patvirtino, kad medzia-
gai budingos grjztamosios deforma-
cijos. Medziaga pasizymi vandens
gary pralaidumu (2776-3051 g/m2)
ir higroskopiskumu (39,9%). Augini-
mo terpe papildant gamtiniais dazais
buvo modifikuojamos bioplévelés op-



tines savybés ir iSgauta plati spalvy
gama. Atlikti tyrimai ir eksperimentai
rodo, kad bakterinés celiuliozes bio-
plevele savo mechaninémis savybe-
mis panasi | plong oda, ir jai galima
taikyti tradicinius aprangos medziagy
technologinio apdorojimo metodus.

Jvertindami tradiciniy tekstilés pluos-
ty, tokiy kaip medvilng, trukumus,
dizaineriai bei medziagy ir pramones
gaminiy technologijos srities moksli-
ninkai vis dazniau atkreipia demes;j |
biomedziagas. Atlikti tyrimai rodo, kad
galima sukurti alternatyvias medzia-

gas, padedancias spresti Siuolaikinius
darnios plétros uzdavinius placios pa-
skirties vartojimo prekiy, tame tarpe ir
aprangos, gamyboje.
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Sferinis loginis
zaislas-délioné
-

Autoriai: Tadas GriSkevicius, Rimantas GriSkevi€ius (logoneball@gmail.com)

\

MB ,Logone* pristato iSradima: ,Sfe-
rinis loginis Zaislas-delioné*. Sis i§ra-
dimas skirtas zaidimy ir zaisly sriCiai.
ISradimo paskirtis — lavinti loginj mas-
tyma ir motorika trimatéje erdvéje. Sio
iSradimo sferinj loginj zaislg-delione
sudaro keturi sukami trikampiai se-
gmentai ir SeSi keiiami dvikampiai
segmentai.

Sie segmentai yra gauti per taisyklin-
gos jbréztos | sferos vidy piramidées
virSunes, nubrézus apskritimus ir jais
padalinus gauta sferg | atskirus se-
gmentus. Visy deélionés segmenty
krastines yra vienodo ilgio. Deliones
sukiojimo mechanizmas paremtas ba-
ziniy kreipianciyjy ir atitinkamy griove-
liy, padaryty jy vidiniuose Soniniuose
pavirsiuose, bei magnetines traukos
principais. Visi keturi délionés trikam-
piy segmenty sferiniai pavirSiai gali
bUti nudazyti skirtingomis spalvomis.
Kiekvienas delionés dvikampis sferinis
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pavirSius gali buti nudazytas dvejomis
skirtingomis spalvomis, parinktomis i$
ty paciy, kuriomis nudazyti trikampiai
segmentai. Teisingai surinkus deliong,
jos sferg sudaryty keturi vienos, bet
skirtingos spalvos ketvir€iai. Pagal kita
iSradimo realizavimo variantg, delio-
nes sferinis pavirSius turi surenkama
iskily trimatj atvaizda ar atvaizdus. Tai
leisty juo zaisti ir zmonéms su negalia.
TreCias nuostabus Sio iSradimo reali-
zavimo variantas: trispalviy deéliones
segmenty (zalios, geltonos bei raudo-
nos spalvos) virSunes nudazius reikia-
ma ketvirtgja spalva — mélyna, gautysi

meélynos spalvos apskritimas. Tai buty
puiki Google Chrome 3D vizualizacija.
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Ekonomika ir
socialiniai,
humanitariniai
moksilai



Edukaciniail veiksniali,

darantys jtaka
racionalaus

sprendimo stoti |
universitetg sekmeil

(angl. educational factors behind the
success of rational decision making
when entering university studies)

hen g nersly sdey

Autorius: Andrius Eidimtas (andrius.eidimtas@gmail.com)

Vadové: prof. habil. dr. Palmira Jucevi€iené (palmira.juceviciene@ktu.lt)

Apgintas Kauno technologijos universitete 2015 m. birzelio 18 d., jo autoriui suteikiant
Socialiniy moksly (edukologija) daktaro laipsnj, moksliné vadove — prof. habil. dr.

Palmira Juceviciene

Darbo pristatymas

Sis disertacinis darbas skirtas i$si-
aiskinti, kokie edukaciniai veiksniai
veikia stojanciyjy j universiteta raci-
onaly sprendimg pasirenkant studijy
programa ir universitetg. Racionalus
sprendimas renkantis studijas reiskia,
kad busimas studentas nuolat renka
informacija apie norimas studijas, S
anksto nustato realius tikslus, svarsto
ir lygina galimus pasirinkimus, numato

pasekmes ir tik tada prima sprendi-
ma. Deja, dar daug besirenkanciujy
kur ir kg studijuoti priima spontanis-
kus, o ne racionalius, apsvarstytus
sprendimus.

Kokie edukaciniai veiksniai salygoja
racionalius sprendimus? — tai aktualus
ir tyrimo reikalaves klausimas.

Tyrimas buvo atliktas laikantis Siy saly-
gu: a) minety edukaciniy veiksniy mo-
delis buvo grindziamas, tiriant tik tuos
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stojanciuosius, kuriems Sis sprendi-
mas atvére kelig | pasirinktg programag
ir universiteta, t. y., Sie jaunuoliai jsto-
jo studijuoti ir tyrimo metu sékmingai
studijavo; b) buvo apsiribota tik tais
racionaliais sprendimais, kurie sglygo-
jo technologijos ir fiziniy moksly studi-
ju programy pasirinkima.

Modeliy pristatymas

1. Bendrasis racionalaus sprendi-
mo (proceso) stoti j universiteta
veiksniy modelis (BRASUVEIK)

Bendrasis racionalaus sprendimo
(proceso) stoti j universitetg veiks-
niy modelis pagristas atliekant
daugiau nei 200 moksliniy Salti-
niy analize ir taikant modeliavima.
Racionalaus sprendimo procesa
sudaro trys etapai: a) poreikio stu-
dijuoti iSrySkéjimas; b) informaci-
jos, kur ir ka studijuoti, paieska; c)
svarstymas priimant sprendima.
Siuose etapuose besirenkandiajam
kur ir kg studijuoti nuolat daro jtaka
4 veiksniy (edukaciniy, ekonominiy,
informaciniy ir demografiniy) gru-
pés (zr. 1 pav.)

Sio darbo rezultatai:

1. Bendrasis racionalaus sprendimo
(proceso) stoti j universitetg veiksniy
modelis (BRASUVEIK), Zr. 1 pav.

2. Racionaliy  sprendimy  studijuo-
ti technologijos ir fizinius mokslus
veiksniy modelis RASTUTEFIVEIK
(zr. 2 pav.)

3. Empiriskai  iSrySkinti Racionalius
sprendimus studijuoti technologijos
ir fizinius mokslus ir jiems jtakg da-
ranciy veiksniy ypatumus.

/ \ Poreikis Paieika
Vidinis stimulas Y Y
Torinis stimulas

I SPRENDIMO PROCESAS |

==

Edukaciniai veiksniai E iai iai S ociod: finiai vei

Radionalus sprendimas

N

J |

Asmeniniai /i¥oriniai
informacijos Saltiniai

J | Y
pr—— ]

Svarstymas J

£
g
g
‘
&

igskyrimas —

+ Seimos edukacine aplinka(duodami patarimai,
naudojamos edukacines priemonss,
skatinamog diskusijos)

o Neformalaus svistimo mokyklose veikla
(konkretds bureliail

+ Mokyklos darbuotojy kensultacijos

+ Autoritetingas mokytojas (asmenybe) —
patarejas

« Mokykloje déstomas dalykas

[+ Mokyklos ugdymo karjerai veikla

+ Bendraamziai

[ Universiteto organizucjamos paskaitos,
susitikirnai

o Studijy kaina
« Pragyvenimas
« Karjeros galimybes

 Teikiami universitety
(atviry dury dicnos, mugés
ir parodos)

+ Ziniasklaidos pricmonés
(radijas, telcvizija,
internetas, spauda)

o Besirenkangiojo
demografiniai ypatumai
(amius, lytis, socialiné
ckonominépadétis)

1 pav. Bendrasis racionalaus sprendimo (proceso) stoti j universitetq veiksniy modelis

(RASTUVEIK)

1 pav. BRASUVEIK modelis
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BRASUVEIK modelis yra laikomas
bendruoju modeliu todel, kad jis
néra specializuotas racionaliems
sprendimams studijuoti konkrecias
studijy programas. Tam, kad buty
galima sukonstruoti labiau spe-
cializuotus modelius, reikia atlikti
konkreciy racionalius sprendimus
priemusiyjy ir sekmingai jstojusiujy
pirmuoju pasirinkimu empirinius ty-
rimus.

2. Racionaliy sprendimy studijuoti

technologijos ir fizinius moks-
lus veiksniy modelis (RASTU-
TEFIVEIK)

RASTUFIVEIK modelis buvo suda-
rytas teoriskai pagrjsto BRASUVEIK
modelio pagrindu, jj konkretizavus
empirinio  tyrimo, akcentavusio

racionalius technologijos ir fiziniy
moksly studijy pasirinkimo spren-
dimus, rezultatais. Taikant apklau-
sos rastu metodg buvo tirta 440
studenty, juos paprasius rekons-
truoti jy racionaliy sprendimuy, kur ir
ka studijucti, kelig ir patj sprendimy
priémima. Siame modelyje iSrys-
kejo penkios esmineés integruoty
veiksniy grupes, veikusios visus tris
racionalaus sprendimo priemimo
etapus (poreikio iSryskejima; in-
formacijos, kur studijuoti, paieska;
svarstyma, priimant sprendima).
DidZiausia veiksniy jtaka pasireiSkia
informacijos apie studijas paieskos
metu. Kiekvienoje is Siy penkiy gru-
piy dominavo konkretus edukaci-
niai veiksniai (zr. 2 pav.)

Racionalus sprendimas

Paieska

Poreikis
G e
tinkluose, niversitety

-

~Tik pastatinese mokyklos kasese (11-
12 K. arba 3-4 gimnaziios. kL) pradéiau
galvo aple blsimas studias universitete
~Mokykioje rengdarmas ndividuzly
ugdymosi plang jau Finojau, kokia studijy
program universtete rinksiuosi ateftyle
+JalEiau pasaukima Sial specialybel
(studiy programai, kuna dabar studijuoju)
[ s informacilg apie studijas

i chudiias fo

tinklalapiuose, straipsniuose)
~Kiausingja tévy, mekytojy, draugy
=Dalywavau aukatujy mokykiy

mugele, atviry duny dienase, Siekdamas
susiasti naudingos Informacios
-Savolniciatyva, asmeniskal, buau
atvykes] universiteta sufinati norima

=Buvau susidargs savo nuomone apie

Lnielu peicckaiay A

Svarstymas

~

~Sudariau norimy studiuoti studiy programy
saratq

“Lyginau skitingy universitety tas padias
studijy prograrias (2. pagal

kaina, galimybes ikt uZsien], uriversitety
reitingus bel populiaruma ir pan)

=ertinau aukStuy mokykly materialing
techning baze Ir kitas salvgas (pvz
makymasi, apayvendinim, hiblicteky
galivyhes I pan)

4 4| 8112

16| 5

10

6|13 11 5|7(|1|4

wJungtinés edukacinés Dalyko edukaciniai veiksniai

pajégos”

+ MokyKos darbuoto os || - MokyHoi datykas
+ Stucljy ekanom iné nauca « Dalyko mokytojo asmenyhe
(karjerns galimynes)

(kalp autoritetas) ir

Atvirumas vienkartiniams
edukaciniams poveikiams pastiprintas
ekonominiais veiksniais

+ Universitetoorganizuajamos
paskaitos ir susitikimai
- Universitety atviryduny

+ Universiteto arganizugiama korsutacijos dienns, muges iparocos rekomendasios akeentavinas
studentiska veida « Mokykios Lgaymo karjeral + stutiyekonominenauda cstudjy | | - Infomaciia apie studijas i5 - Tewypritaimas diskusijose apie|
+ Seimas aplinka ( edukacings veikia Kaina) Finiasklaidos (televizios aidos) studljas
priem ones) - Berdravimas su studjas
Daigsia) i

Socialinio patvirtinimo Atviros aplinkai eimos
veiksniai veiksniai

~ TEvt, rekomenaacios,
paskatinimas ir nukreipimas

« Teviy pazistamy ir draugy
patires kaip pawzeio

- Bendravimas su craugais
+ Mokykos biblioteka
- Wyresniy, stdijuaaniy

+ Universiteto arganizugjami
apsilankymai ir kursai

+ Mokyklos organizuojami
informaciniai susitikimai su
tévais

+ Pirmakursiy ,jsitraukimas* |
mokyklos veikla,

* Universiteto gyvenimas

* Studijuojanéiyjy dinastija
detalus , vielinimas* Juojanciuy V

2 pav. RASTUTEFIVEIK modelis: bendrojo modelio pritaikymas technologijos ir fiziniy

moksly studijy pasirinkimo rezultatams
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Pritaikymas

Gauti rezultatai, jei | juos atsizvel-
gia Svietimo politikai, universitetai,
mokyklos, gali leisti zymiai padidin-
ti stojanCiyjy, priemusiy racionalius,
apgalvotus  sprendimus  studijuoti
technologijos ir fizinius mokslus bei
rimtai pasirengusiy Sioms studijoms,
skaiCiy.
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Kauno Senamiescio
edukaciniy marsruty

pagrindimas,

konstravimas ir

jdiegimas

Autoriai: Evelina Sankauskaité, atstovaujanti Edukologijos bei Edukaciniy
technologijy magistrantdros studijy SME-4/2 ir SME-5/2, SMET-4/1 ir SMET-5/1 grupiy

studentus (evelina.sankauskaite@ktu.edu)

Vadové: prof. habil. dr. Palmira Juceviciené (palmira.juceviciene@ktu.It)

Dar 2001 metais KTU Edukologijos
institutas inicijavo j Kauno vystymasi
besimokantj miesta. Jau po 12 mety
Kaunas drauge su kitais miestais —
Tokiju, Pekinu, Edinburgu, Espoo -
buvo tie besimokantys miestai, kuriy
patirtimi remési UNESCO, kurdama
besimokanciy miesty indikatorius.
Batina, kad ir toliau musy miestas sé-
kmingai zengty tobuléjimo keliu, todel
ir atsirado Si sumani Kauno senamies-
Cio edukaciniy marsruty iniciatyva,
jgyvendinta gausios KTU Socialiniy,
humanitariniy moksly ir meny fakulte-
to, Edukologijos katedros magistranty
grupes, vadovaujamos prof. habil. dr.
Palmiros Jucevicienés ir palaikomos
Senamiescio draugijos bei senamies-

Cio verslo ir kulttros jstaigu.

Dar neseniai musy Senamiestis buvo
bemirStantis, o dabar — gyva, zmoniy
lankoma vieta. Tai — ne stebuklas, tai
— SenamiesCio bendruomenes, su-
karusios ir jgyvendinancios sumanig
strategija, pasekmeé. Sios strategijos
asis — senamiestis — kulttrinés saviug-
dos erdvé. Musy projektas ir skirtas
zmonems padéti aptikti Sig saviugdos
erdve, kuri yra patraukli ir jdomi infor-
macijos ir veiklos gausa. Si informacija
gali lengvai virsti asmens ziniomis, o
veikdamas Zzmogus gali ugdytis gebe-
jimus. Tokias vietas, turtingas moky-
mosi galimybiy, vadiname edukaciné-
mis aplinkomis.
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Kartu sujungtos edukacinés aplinkos
sudaro edukacinj marsrutg, kuriuo lai-
komas iS anksto savarankiskai supla-
nuotas keliautojo vykimo kelias, kurio
metu praturtinamos zinios, pléetojami
gebejimai, poZidriai. Sio projekto metu
buvo sukurti ir jdiegti 4 marsrutai, skirti
Seimai, vaikams, suaugusiems ir sve-
Siams iS uzsienio. Edukaciniy mars-
ruty dalyviai — keliautojai, kurie lanko
j marsruta jtrauktas verslo ar kulttros
jstaigas. Visi edukaciniai marsrutai
prasideda Kauno pilyje — senamies-
Cio simbolyje, o baigiasi Rotuséje —
senamiescio Sirdyje. Svarbiausia tai,
kad keliautojai patys planuoja, kada,
kiek, kokia tvarka ir kokiais keliais
lankyti specialiame pasirinkto mars-
ruto lankstinuke numatytus punktus,
pazymetus zemelapyje. Kadangi ap-
silankymas turi buti punkto atstovy
patvirtintas  lankstinuke, marsrutas
gali tapti ir be galo jdomiomis orien-
tacinémis varzybomis, vedanciomis |
dar nepazintus senamiescio kampe-
lius. Edukacinio marsruto metu jgytos
kompetencijos fiksuojamos baigiama-
jame marsruto punkte — kiekvienam
keliautojui jteikiamas jgytuy kompeten-
cijy pazyméjimas.

Padedant senamiestyje toliau sekmin-
gai kurti kultGrinés saviugdos erdve
buvo bendradarbiaujama su Kau-
no m. Senamiescio draugija, Kauno
miesto savivaldybe, verslininkais bei
kultros jstaigomis. Sis bendradar-
biavimas buvo jgyvendinamas dviem
etapais. Pirmojo etapo metu buvo su-
deéti teoriniai marsruty pamatai — pasi-
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rinktos edukacinés aplinkos ir tikslinés
grupés, uzmegzti rySiai su marsruty
punkty atstovais, parengta marsruty
koncepcija, atsispindéjusi pirminiame
lankstinuko makete. Antrasis etapas —
mardruty jveiklinimas. Siame etape
lankstinuky maketai buvo pakeisti ir
galutinai  paruosti spausdinimui  bei
sklaidai, taip pat buvo sukurti repre-
zentaciniai marsruty vaizdo Kklipai ir
pirmosios grupés isbandé Sig kelione
senamiesciu.

Taciau tuo projektas nesibaigia, todél
buvo nubréztos tolimesnés jo ple-
tojimo gairés: 1. perkelti marSrutus |
virtualig erdve, sukuriant mobilig pro-
graméle, kurioje buty galima surasti
visg informacija apie marsrutus, lais-
vai registruotis | punktus apsilanky-
mui ir susidélioti asmeninj marsruta,
atrasti bendraminciy kelionei ir dalintis
jspudziais rasant komentarus, jkeliant
nuotraukas ar vaizdo jrasSus su kelio-
nes akimirkomis; 2. didinti edukaciniy
marsruty Zinomuma ir prieinamuma
visuomenei, teikiant lankstinukus vi-
suose marsruty objektuose, kitose vi-
suomenes gausiai lankomose vietose
(kavinése, universitetuose ir kt.), ple-
Ciant reklama socialiniuose tinkluose ir
ziniasklaidoje.

Dirbame noredami ne tik Kauno, be-
simokancio miesto geroves, ne tik dar
daugiau zmoniy pritraukti ] Senamies-
tj, bet ir padéti vystyti Lietuvos, Kauno
gyventojy ir jo sveCiy mokymosi visa
gyvenimg kompetencijas jtraukiant |
ziniy ir puikiy emocijy sukurj!
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Elektra,
elektronika ir
energetika



Talpiniy

mikromontuojamuy

ultragarso jutikliy
tyrimai siltnamio dujy
matavimo taikymui

reme YT

Autoriai: Dovydas Barauskas (Dovydas.Barauskas@ktu.edu), Donatas Pelenis
(Donatas.Pelenis@ktu.edu), Darius Virzonis, Gailius Vanagas (Gailius.Vanagas@ktu.lt),
Marius Mikolajunas (marius.mikolajunas@ktu.lt), Gvidas Sergalis

(amplifiermaster@gmail.com)

Vadovai: Darius Virzonis, Dovydas Barauskas

ISradimo pavadinimas: Rezonansi-
nis Siltnamio efekta sukelian€iy
dujy jutiklis

|vairios dujos, tokios kaip anglies dvi-
deginis (CO2), metanas (CH4) ir sieros
vandenilis (H2S) dazniausiai iSmeta-
mos | aplinka i$ jvairiy antropogeniniy
ir natraliy Saltiniy daro didziule jtaka
zmogaus sveikatai ir prisideda prie
globalinio at&ilimo. Siy dujy jtaka, glo-
balinio atsilimo efektui néra galutinai is-
tyrinéta, nes esami praktikoje naudoja-
mi dujy matavimo jutikliai turi ganétinai
mazg jautruma tarp skirtingy dujy.

Dujy matavimui yra taikoma talpiniy
mikromontuojamy ultragarso  keiti-
kliy technologija. Sio sukurto igradi-
mo pagrindinis elementas (CMUT)
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buvo gaminamas naudojant mikro-
montavimo technologijas ant silicio
ploksteles. Kiekvienas pagamintas
CMUT elementas buvo modifikuotas
specialiu absorberiu ir testuojamas
specialioje kameroje, kuri naudojama
keitiklio charakteristiky nustatyme.
Prototipo gamybai yra suprojektuota
ir pagaminta elektronika, kuri pritaiky-
ta rezonansiniy ultragarso keitikliy ele-
mentams. Elektronikos paskirtis keisti
rezonansinio keitiklio signalg j jtampos
pokytj laike. Taip yra adaptuojamas
signalas, kuris gali buti pritaikytas jvai-
riuose prietaisuose.

Prototipas yra istestuotas su anglies
dvideginio (CO,) dujomis. Rezultatai
teigia, jog Si technologija turi daug
privalumy nei kitos taikomos dujy
matavimo technologijos. Pagrindiniai
privalumai: selektyvus skirtingy dujy
detektavimas, jautrumas ir zema savi-
kaina. Si technologija gali bti lengvai
adaptuojama aptikti jvairiy tipy dujas.
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Visiems jperkamos

lazerines

graviravimo stakles
-

Autorius: Justinas Gasparovicius (baltaspopieriauslapas@gmail.com)

Visiems prieinamos Lazerinés gravira-
vimo staklés yra sukurtos naudojant
detales, kurios daznai métosi aplink
inZinieriaus stalg. Stakles naudoja
apie 400 mW lazerj, gebantj iSpjauti
baltg popieriaus lapg arba medyje pa-
likti deginimo zymes. Stakliy darbinio
pavirSiaus plotas atitinka A4 formato
lapa. Jrenginys gali buti pastatomas
bet kurioje kambario vietoje, nes be-
vielis Bluetooth rySys stakles leidzia
valdyti i§ kompiuterio ar mobiliojo te-
lefono. Stakliy medziagy savikaina
gaminant viena vienetg vos 25 Eurali,
0 brangiausios detalés yra medis,
panaudotas korpusui. Jos gali buti
panaudotos lipduky iSpjovimui, atvi-
ruky ar papuoSaly gamybai. Tolesnis
stakliy tobulinimas galéty buti auto-
matinis fokusavimas, naudojant pigia
internetine kamerg, jgalinant jrenginj
graviruoti nelygius pavirSius. Jrenginiu
pagrjstas produktas galéty buti par-
davinéjamos, kaip konstruktoriaus rin-
kinys skirtas susipazinimui su ,,CNC*
technologija.

R ¥
8
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Klasifikaciniy

sprendimy medziy

panaudojimas

realaus laiko EKG
signaly kokybes

jvertinimui

verimimur

Autorius: Justinas Gasparovicius (baltaspopieriauslapas@gmail.com)

Vadovas: Darius JegeleviCius

Prognozuojama, kad per ateinancius
6 metus planuojama parduoti nuo 10
iki 26 karty daugiau iSmaniyjy dra-
buziy nei iki Siol. Vienas didziausiy
tokiy rdby trukumy yra surenkamuy
biomedicininés paskirties duomeny
patikimumas ir verté Klinikiniu pozia-
riu. Dazniausiai registruojamas bio-
medicinines paskirties signalas yra
elektrokardiograma. Nors ir rinkoje
yra daug Sirdies ritmo registratoriy,
tacCiau net ir klinikingje aplinkoje nau-
dojama jranga daznai nesuteikia pati-
kimy duomeny deél personalo klaidy,
elektrody savybiy ar aplinkos elektro-
magnetinio triukSmo. Tokie duome-
nys sukelia daug klaidingy aliarmu,
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kurie létina personalo atsaka, turi
jtakos paciento atsigavimo greiciui ir
bendrai gydymo kokybei. Sitlomas
sprendimas padeda automatiskai at-
pazinti elektrokardiogramos kokybe
bei jvertina ar duomeny epizodai gali
buti toliau analizuojami kity algorit-
my. Algoritmas jgyvendinamas vien
tik programinés jrangos lygyje ir gali
buti pritaikomas bet kuriai Siuo metu
naudojamai jrangai, jskaitant ir ypac
mazy energetiniy sgnaudy mikropro-
cesorinems sistemoms. Sprendimas
veikia su ypac blogos kokybés signa-
lais, kaip laidZios tekstiles elektrodais,
uzregistruota elektrokardiograma  fi-
zinio aktyvumo epizodais. Algoritmui
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uztenka vieno elektrokardiografinio tu klasifikaciniu  sprendimy medziu.
kanalo. Kokybeés jvertinimo algoritmas  Sis sprendimy medis yra hierarchine
remiasi masininiu apmokymu pagrjs-  kokybeés kriterijy sistema, sukurta ir is-
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tirta naudojant realius jrasus. Parinkii
kokybés kriterijai pasizymi labai ma-
zais skaiCiavimo ir atminties resursy
reikalavimais, todél leidzia jrenginiams
efektyviai naudoti baterijos energijg ir
taip mazinti blsimus jrenginius. Sis-
tema leidzia pasiekti 0.95 virSijantj
jautruma Sirdies ritmo aptikimui, nau-
dojant apmokyme nematytus laidZia
tekstile  uzregistruotus  duomenis.
Algoritmo sukdrimo ir panaudojimo

metodika galéty buti pritaikoma dau-
geliui biomedicininés paskirties signa-
ly, kaip fotopletizmografija ar kraujo
spaudimo registravimas. Algoritmo
jdiegimas medicinines paskirties jran-
goje ir iSmaniuosiuose drabuziuose
leisty uztikrinti duomeny patikimuma,
sumazinty klaidingy aliarmy skaiciy ir
padety iSvengti personalo ar vartotojo
klaidy naudojant tokig jranga.
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EasyBreath
-

Autoriai: Tomas Mickus (tomas.mickus@ktu.lt), Andrius SoloSenko
(andrius.solosenko@ktu.It)

Vadovas: Saulius Daukantas (saulius.daukantas@ktu.lt)

Koks tai iSradimas?

Inovatyvus kvepavimo jutiklis prijung-
tas prie naujausios Siuolaikineés mata-
vimo sistemos su nauju ir intelektualiu
kvepavimo ritmo sekimo algoritmu is-
sprendzianCiu iki Siol buvusig proble-
ma del kvepavimo ritmo jverciy tiks-
lumo jvairiy fiziniy kraviy, treniruoCiy
metu.

Visos sistemos funkcijos:

- Kvépavimo ritmo matavimas

- Sirdies ritmo matavimas

- Klno impedanso matavimas

- KUno temperattros matavimas

- Beuvielis 4.0 BLE rysys

- Mobili aplikacija jverCiy atvaizdavi-
mui, baterijos likucio atvaizdavimas

- Prietaisas Sviesos diodais indikuoja
Sirdies ritmo momentus, jkvépimo
momentus.

. Pakraunama Li-ion baterija, 24h
darbo laikas

- Duomenu ir jverciy saugojimas iSori-
néje atmintyje

Kur panaudojimas?

1. Sporto inzinerija
Tikslus ir ritmingas kvepavimas yra
daugelio sporto Saky (bégimas,
joga, plaukimas) sportininky gery
rezultaty ir sekmes priezastis.
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2. Sportas laisvalaikiu

Daug zmoniy laisvalaikiu uzsiima
sportu ir siekia gauti objektyviy,
tiksliy fiziologiniy jverciy, kuriy ana-
lize atlieka jie patys, nes laikosi
trenerio rekomendacijy, internete
esanciy patarimy, rekomendacijy,
kaip pasiekti asmeninius tikslus.

3. Reabilitacija
Kvepavimo sutrikimy (kvepavimo
nepakankamumas) ligos stadijos,
progreso, dozuojamy vaisty efek-
tyvumo  nustatymas, naudojant
ilgalaikj kvepavimo ritmo sekimo
sistema.

4. Moksliniams tyrimams
Kvépavimo ritmas susijes su miego
kokybe, amziumi, stresu.

Galimybés verslui?

- Kaina?
BMIl institute pagaminto vienetiniy
prototipy aparatiné prietaiso kaina
siekia rinkoje esancio tik Sirdies rit-
ma matuojancio prietaiso kaing ~70
eur. (Polar, Wahoo), j kaing nejskai-
Ciuotas tamprus dirzas su jutikliais
gamintas UAB “Audimas®.

LUINIKALI DEVIMA SISTEMA SPORTININKAMS

*INDUKCINIS/IMPEDANSINIS
KVEPAVIMO SEKIMAS
*SIRDIES RITMO SEKIMAS
*TRIMATIS JUDESIU
REGISTRAVIMAS
*APLIKACIJA ISMANIEMS
JRENGINIAMS

- "
A § i ’“" £
) [

DIRZO STRUKTURA

Isoriné pusé: Kuépavimo jutikiis Virsus

Dugnas

Prietaiso tvirtinimo vietos

Vidiné pusé:

ECG elektrodai
| adli ;

Sonas2
Kiino temperatiiros jutiklis
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=Y Iutikliy kontaktiné
8 juosta

IMON vaw SpMe..  Swsnacy

o BCT

Bluetooth 5o vvcresons

ﬁo )

Prietaiso indikacija -
Siesos diodai.

Sonas 1 ‘ TSorinés atminties
lizdas

Baterijos pakrovimo
micro-USB lizdas



. Rinka?

Didziausia rinka buty visi laisvalaikiu
sportu uzsiimantys Zmones.

. Konkurentai?

Rinkoje esantis BioHarness 3 taip
pat matuoja kvepavimo ritma, kai-
nuoja 6309, jverciy tikslumas sporto

metu +-5 bpm, iStobulinta aplikaci-

ja. Siuo metu galime bditi pranagesni

kainos ir jverciy tikslumo srityje.
Prietaiso uzsakovas UAB ,,BALTEC
CNC TECHNOLOGIES*, R&D darbai
atlikti biomedicinineés inzinerijos institu-
te, KTU, partneriai AB ,Audimas®.
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Nautilus — rugged
multi-channel
bio-signals logger

et

Autorius: Marius Gailius (margailius@gmail.com)

Vadovas: Vaidotas Marozas (vaimaro@ktu.lt)

Siekiant gery rezultaty nardymo sporte,
sulaikius kvépavima, zmogaus kuno gali-
mybes stumiamos iki fiziologiniy riby. Dél
Sios priezasties nieko nestebina, kai per
varzybas ar treniruotes sportininkai praran-
da sgmone ar patiria traumas. Profesiona-
liy varzyby metu yra netgi uzfiksuota kele-
tas tragiSky jvykiy. Siekiant iSsiaiSkinti, kas
vyksta zmogaus kune nerimo metu, Kauno
Technologijos Universiteto Biomedicininés
inzinerijos institute bendradarbiaudami su
Centro Universitario de la Defensa (Zara-
goza, Ispanija) sukdreme bio-signaly regis-
tratoriy, skirtg naudoti su narais. Prietaisas
registruoja 3 elektrokardiogramos kanalus,
1 miogramos kanalg, 1 okulogramos kana-
la, 2 kanaly fotopletizmograma, trijy asiy
akcelerometro, giroskopo, magnetometro
signalus, aplinkos temperaturg ir slégj. Su-
kurtas prietaisas veikia iki 100m gylio juros
vandenyje. Siuo metu 3 prietaisai naudo-
jami Centro Universitario de la Defensa
mokslininky, kuriant kariuomenes nary tre-
niruoCiy programa. Taip pat masy sukurtas
prietaisas naudojamas atliekant tyrimus
deguonies prisotintoje baro kameroje.
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Katapulta

SAmuras®
R

Autorius: Gintaré Staurylaité (nonat.t987@gmail.com)

Vadovas: Giedrius Liaucys (giedriusliaucys@gmail.com)

Robotas katapulta ,Amuras — ino-
vatyvi verslo idéja dél savo neeilinio
dvejopo pritaikymo. Siuo robotu gali
dziaugtis ir naudotis ne tik suaugusieji,
besidomintys karo pramone, bet ir vai-
kai, trokstantys patirti naujy jspudziy
zaisdami smagy zaidima. Tikriausiai
iSkilo klausimas, kaip vienas robotas
gali buti susijes su tokiomis skirtingo-
mis sritimis, kurias netgi galima buty
pavadinti prieSprieSa viena kitai — juk
karo pramoné, musy supratimu, yra
dalykas, per daugelj maty nutoles nuo
zaidimy ir pramogy. Tad kaip Sios sri-
tys susijusios?

Pirmiausia reikéty pabrezti Sio robo-
to svarbg vystant Siuolaikiniame pa-
saulyje itin svarbig ir modernig karo
pramone. Trys skirtingi valdymai:
automatinis (valdymas kompiuteriu),
mechaninis (valdymas mygtukais) ir
nuotolinis (valdymas iSmaniuoju te-
lefonu) leidzia atrasti naujy bady val-
dyti karinius jrengimus ir atrasti naujg
poziurio taskg j mechanizmy valdyma
apskritai — labiau modernizuotg. Kata-
pulta ,Amuras” suteikia galimybe ne

tik paprastai Saudyti j taikinj, taciau
yra universalus ir praktiSkas, nes Sau-
dant galima pasirinkti labiausiai tinka-
ma posutkio kampa. Skirtingi valdymai
leidzia saugiau vykdyti karines misijas,
jas taip pat jvykdyti greiCiau bei tiks-
liau. Roboty panaudojimas karingje
pramoneje Saliai suteiks pranasuma
bei jrodys, kad Salis yra stipriai pazen-
gusi technologinéje srityje. Gal ir zodis
Lkatapulta“ skamba senoviskai, bet su
tinkamomis technologijomis bei tinka-
mu pritaikimu, tai gali atgyti naujam
gyvenimui ir suteikti pranaSuma karo
pramonegje. Robotas katapulta ,Amu-
ras® yra nedidelis projektas, kuris turi
didelius tikslus ir didelj nora pagelbéti
savo Saliai.

Kaip jau buvo minéta, robotas kata-
pulta ,Amuras“ gali buti pritaikytas
ir kaip zaidimas, kuris moko vaikus
taiklumo. Patirtis sako, kad vaikams
patinka tokie zaidimai, kuriuose jie
turi meginti pataikyti j taikinj, ir daznas
vaikas atiduoda visg save tam tikslui.
Toks zaidimas net ir judry vaikg gali
priversti susikaupti ir nurimti nors ke-
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lioms minutéms, ir taip duoti tévams
kelias poilsio akimirkas. Taip pat ro-
botas katapulta ,Amaras® gali vaikus
sudominti taip, kad Sie gali pradeti no-
reti uzsiimti kokiu tai sportu, kuriame
reikéty Saudyti j taikinj. Sis robotas yra
puikus zaidimas, kuriuo megaujasi ne
tik vaikai, bet ir jy téveliai. Vaiky tevai
nesidrovi ir bando pataikyti nors | vie-
na taikinj (ju ant stalo bdna penki).
Kalbant apie technine Sio roboto puse,
jo pagrindas yra jBBII-EduPLC (modu-
lis) ir jis buvo programuotas naudo-
jantjBlocks (JavaScript). Taip pat Sio
roboto pagrinde jau yra keturi mygtu-
kai, kurie yra uzprogramuoti perjung-
ti iS vieno valdymo j kita. Ant roboto
pagrindo yra dar keturi mygtukai, kurie
leidZia robotg valdyti mechaniniu budu:
du mygtukai — sukioti robotg j Sonus
ir kiti du — didinti arba mazinti roboto
Saudymo kampa. Taip pat ant roboto
pagrindo yra vienas zalias mygtukas,
kuris jjungia nuotolinj valdyma. Nuoto-
linis valdymas yra atliekamas bluetoo-
th pagalba, prijungus iSmanujj telefong
prie jBBII-EAuPLC.
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Reakciometras

T

Autoré: leva Gegeckaité (ievag98@gmail.com)

Vadovas: Giedrius Liau€ys (giedriusliaucys@gmail.com)

Robotas reakciometras — inovatyvus
verslo sprendimas dél savo iSskirtinés
paskirties matuoti zmogaus reakcijos
greitj ne tik jdomumo delei, taciau ir
kur kas svarbesniems tikslams. Sis
mechanizmas dziugina ne tik vaikus,
norinCius smagiai praleisti laikg — jis
taip pat pravartus neurodegeneraci-
némis ligomis sergantiems zmonéms.
Konkretus pavyzdys — ALS (amio-
trofiné lateraliné sklerozé), dar daznai
vadinama Lou Gehrig liga. Si liga pa-
veikia zmogaus motorinius neuronus,
del kuriy susilpnéja raumeny veikla
rankose, kojose, atsiranda jy trukdio-
jimas, pablogéja ju valdymas, todeél
Sia liga sergantiems Zmonéms sunku
adekvaciai ir greitai sureaguoti j jvarius
aplinkos veiksnius. Reakciometras
gali pasitarnauti kaip tikslinga ir ne-
pamainoma priemoneé ligos progresuli
stebéti ir pagergjimui/pablogéjimui
prognozuoti bei nuteikti pozityviai del
savo pramogineés savybes.

Pramoga Sis prietaisas vadinamas ne
veltui — jj pamate vaikai suskuba iS-
bandyti, o kai kurie net domisi, kaip
Sis jrenginys pagamintas ir kokiu prin-
cipu veikia. Kai reakciometras veikia

poilsio rezimu, galima pamatyti daug
atsitiktine tvarka uzsideganciy Svie-
seliy, kurios ir sudomina jaunuosius
smalsuolius prieiti ir iSbandyti. Tada
jiems tenka susidurti su didziuliu iSSU-
kiu ir kuo greiCiau paspausti prie uz-
sidegusios lemputes esant] raudong
mygtukg, o visas procesas kartojasi
desimt karty, iS kuriy yra vedamas
bendras aritmetinis vidurkis, kuris ir
parodo vidutinj reakcijos greitj. Tokios
zinios galbut ir néra labai pravarcios
gyvenime, taciau vaikams nuo to ma-
Ziau smagu netampa, kadangi jsijaute
j pramoga jie pakviecia prisijungti savo
draugus ir su jais rungtyniauja, kuris
sureaguoja greiciau, taip tobulindami
savo reakcijos laikg ir gerindami tiks-
lios reakcijos jgldzius, praverciancius
ne tik zaidime, bet ir paciame gyve-
nime. Taciau nors Sia pramoga daz-
niausiai uzsiima vaikai, jrenginys taip
pat patraukia ir suaugusiyjy demesj,
suzadina smalsuma pasitikrinti savo
reakcijg, ypac, jei Si yra léta. Vyres-
niesiems smagu suzinoti, kad vis dar
iSliko zvitraus jaunuolio reakcija, o jei
taip nenutiko, smagu tiesiog pamatyti
jvykusj progresa.
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Robotas reakciometras yra ne die-
nos, o kruopstaus ir nuolatinio darbo
rezultatas, nes pagrindiné jo atrama
ne konstrukcija, o programavimas.
Jo kurimui buvo naudota jBlocks
(JavaScript) programavimo aplinka,
kurios apimtis ~200 bloky. Progra-
ma kurta ne tik paciam zaidimui, bet
ir poilsio rezimui, todél yra sudetin-
gas, daug atskiry grandziy apimantis
kompleksas. Roboto pagrindiné asSis
yra jBBII-EAuPLC modulis, kuris yra
specializuotas ir pritaikytas konkrediai
edukaciniams tikslams automatikos,
robotikos, kontroliavimo srityse. Su
kompiuteriu modulis yra susiejamas
per USB.

Tad po visko, kas paminéta, galima tik
dar kartg pasikartoti ir pabrezti robo-
to reakciometro jvairiapusiSkuma. Jis
gali buti naudingas ne tik kaip smagus
laiko praleidimo budas vaikams ar su-
augusiems, taCiau taip pat yra pritai-
kytas kur kas rimtesniems tikslams —
Zzmonems,  sergantiems  dmiomis
ligomis. Kiekvienas zmogus, naudo-
damasis Siuo prietaisu, gebés atrasti
kazko savo ir iSsinesti jvairiy jspudziy
palete, o daugiafunkciSkumas atvers
duris | modernesnj, smagesn; ir svei-
kesnj pasaulio suvokima.
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Rusiuoklis 3310
S

Autorius: Kornelijus Petronis (kornelijus.petronis2000@gmail.com)

Vadovas: Giedrius Liaucys (giedriusliaucys@gmail.com)

,RUSiuoklis 3310“ — originalus, pro-
tingas ir patikimas pagalbininkas; jis
gali raSiuoti ,Skittles” saldainius pagal
tris spalvas: geltong, violetine ir zalig.
Lavinantis vaiko kurybinius gebejimus
ir jdomi pramoga. Pagamintas i$ ko-
kybisky medziagy ir saugus. Vienas iS
rasiuoklio privalumy — turi apsaugas
ant trijy sieny, jei buty bandoma jsi-
brauti j jo vidy, darbas iskart buty nu-
traukiamas. Sis jrenginys yra saugus ir
maziems vaikams,skatina jy motorika.
Rasiuoklis 3310 tinka ir jaunam, ir se-
nam, ir zmonéms su tam tikra negalia.
Siuo metu &i jrenginj galima panaudoti
kaip mokymo priemong, kad zmones
galéty susipazinti su RGB spalvy ju-
tikliu ir pamatyty, kaip jis veikia. Sio
jrenginio pagrindiné funkcpagal zmo-
gaus norg. Ateityje dar planuojama
patobulinti §j rdsiuoklj, kad jis vyk-
dyty dar vieng labai jdomia funkcijag,
kaip saldainiy apskaiCiavima, kiek ir
kokiy saldainiy yra indeliuose. Mano
manymu, Sis aparatas galéty padeti
tobuléti maziems vaikams padedant
iSmokti skirti spalvas, suteikty jiems
dziaugsmo. Taip pat rasiuoklis puikus
pagalbininkas kai ruosiates kur nors
iSvykti — galite jam palikti surdsiuoti
jums patinkancius ,Skittles” saldai-

nius. Ateityje Sis patobulintas jrengi-
nys su jvairiais matavimo jutikliais gali
buti pritaikytas jvairiy daikty, daliy, pa-
vyzdziui Lego kaladeéliy, rGsiavime, ar
kity jvairiy dalyky grupavime.




Protony precesijos
magnetometras

i

Autorius: Raimondas Jonkus (raimondas.Jonkus@ktu.edu)

Vadovas: Darius Gailius (darius.gailius@ktu.lt)

Protony precesijos magnetometras —
tai prietaisas, skirtas matuoti Zemés
magnetinj lauko stiprj su ypac didele
skyra. Siuo prietaisu galima stebéti laike
kintanCius geomagnetinio lauko poky-
&ius, kurie gali biti jtakoti Zemés bran-
duolyje vykstanciy procesy ar Saulés
sukelto jonizuoty daleliy srauto fliuk-
tuacijy. Tokiy procesy sukelti magne-
tinio lauko indukcijos pokyciai jprastai
bdna iki Simto nT. Protony precesijos
magnetometras tinkamas naudingy is-
kaseny paieskai, tam tikry pozeminiy
konstrukcijy paieSkai ar identifikavimui,
gruntinio vandens paieskai, mazesnio
tikslumo magnetometry kalibravimui,
archeologijai. Sj prietaisg patalpinus |
Zinomo stiprumo pastovy magnetinj
laukg galima naudoti kaip branduoliy
magnetinio rezonanso (BMR) spek-
troskopg, kuris gali buti naudojamas
medziagy BMR spektroskopijai (me-
dziagy identifikavimui).

Protony precesijos magnetometro
(PPM) veikimas pagristas BMR reiski-
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niu. Siuo principu veikiantys magne-
tometrai pasizymi itin dideliu matavi-
mo tikslumu. Toks magnetometras
matuoja magnetinio lauko skaliarinj
dydj, dél to rezultatai nepriklauso nuo
magnetinio lauko vektoriaus krypties.
PPM didelj tiksluma lemia tai, kad
nuo iSorinio magnetinio lauko stiprio
kinta protony precesijos rezonansi-
nis daznis, kurio santykis susietas su
fundamentalia giromagnetine fizikine
konstanta. Tai lemia, kad Siam prietai-
sui nereikalingas sudétingas kalibra-
vimas, bei lyginant su kity parametry
matavimo galimybémis, daznj galima
labai tiksliai iSmatuoti.

Prietaisg sudaro dvi rités, viena is jy
naudojama iSoriniy triukSmy elimi-
navimui, o antra rité skirtas protony
impulsiniam suzadinimui ir naudingo
signalo priemimui. Nuo ri¢iy parame-
try priklauso gaunamas naudingas si-
gnalo dydis, kuris jprastai yra iki keliy
pV (mikro Volty). Batinas mazatriuks-
mis stiprintuvas (reikalingas stiprinimo



koeficientas yra apie 250
tikstanciy karty) déel ma-
zos amplitudés naudingo
signalo, o siekiant page-
rinti  signalas-triukSmas
santykj (SNR), naudoja-
mas siaurajuostis filtras.
Taip pat naudoja talpa su
veikligia medziaga. Kaip
veiklioji medziaga daz-
niausiai naudojama: van-
duo, alkoholis, benzenas,
dizelinas, kerosinas. Nuo
kiekvienos veikliosios
medziagos priklauso pre-
cesijos daznis, zadinimo
trukmé bei relaksacijos
trukmé, o nuo tdrio pri-
klauso signalo stiprumas.
Didinant tdrj, naudingo
signalo amplitude ir SNR
didéja, taciau magneti-
niy lauky gradienty jtaka
taip pat didéja. Signala

apdorojanti  dalis  skirta
iSmatuoti rezonansiniam
dazniui ir apskaiciuoti

magnetinio lauko induk-
ciig. Siame prietaise ne-
naudojamos feromagne-
tines medziagos, kurios
galéty iSkreipti magnetinj
lauka, ir taip jtakoty ma-
tavimy rezultatus. Patal-
pose, kuriose yra gelzbe-
tonio konstrukcijos arba
netoli esancios magneti-
nes medziagos PPM ne-
veikia dél dideliy magne-
tiniy lauko gradienty. Kad

Signalo kitimas laike
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ts

Signalo spektras

I
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F, kHz

prietaisas veikty tinkamai, reikia

uztikrinti tolygy

magnetinj laukg visame veikliosios medziagos
tryje. PPM patalpoje gali veikti tik naudojant su-

detinga papildomy kompensacin
eliminuojancia magnetinio lauko
kliosios medziagos turyje.

iy riciy sistema,
gradientus vei-
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Siam prietaisui dar atliekami testavi-
mai ir tobulinamai, siekiama suma-
zinti veikliosios medziagos turj, taip
sumazinamas jautrumas iSorinio ma-
gnetinio lauko gradientams. Siekiama
mazinti prietaiso suvartojama energi-
ja bei gabaritus, kad prietaisas tapty
mobilesnis ir buty galimybé pritaikyti
teritorijy magnetiniy lauky skenavimui.
Taip pat vienas iS svarbiausiy kriterijy
pagerinti magnetinio lauko matavimo
skyra bei sparta.
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KT88 Lempinis

Galios stiprintuvas

i

Autorius: Domantas Kilda (Domantas.Kilda@gmail.com)

Diskusijos apie tranzistoriniy ir lem-
piniy stiprintuvy privalumus negesta.
Nors tranzistoriniai stiprintuvai domi-
nuoja rinkoje dél savo pigumo, eks-
plotacinio ekonomiskumo, mazesniy
gabarity ir svorio bei lengviau pasie-
kiamo galingumo, taCiau audiofily
nuomone, lempiniai stiprintuvai atkuria
nattralesnj, dinamiskesnj ir sodresn;
garsa. Ju kainos rinkoje stabiliai auks-
tos. Asortimentas ir gaminami mode-
liai tampa vis labiau iSieskoti ir tobuléja
tiek savo kokybe, tiek dizainu.

Siemet pristatysiu naujg dvitaktj KT88
lempinj stiprintuva. Sio stiprintuvo ga-
lingumas 2x28W, bet jis dirba daug
galingiau ir sodriau, nei buves pra-
eity mety modelis (EL34 2x50W).
Gamindamas naujus modelius eks-
perimentuoju, keisdamas galinio sti-
prinimo lempy tipus ir autoriy sitlomas
schemas.

Siame stiprintuve gerai suderinti vien-
takcio stiprintuvo privalumai ir dvitak-
Cio stiprintuvo iSgjimo galia. Jame is-
gautas zemas harmoniniy iSkraipymuy
spektras, kas budinga vientakCiy sti-

printuvy dizainui ir maksimalus i$&jimo
galingumas, budingas dvitakéiams
stiprintuvams. KT88 Sioje schemoje
gali veikti triodo arba ultralinijinio sti-
prinimo rezimu. Mes pasirinkome tri-
odinj rezima, nes mums pilnai pakako
atiduodamo galingumo ir patiko so-
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drus, galingas ir Svarus zemy dazniy
diapazono garsas, iSgaunamas klau-
sant tiek minimaliu, tiek maksimaliu
garsu. Be abejo, puikiai iSreikstas ir
vidutinio bei auksto daznio diapazony
skambesys. Atsisakéme garso regu-
liavimo, nes tai yra galios stiprintuvas
ir signalas j jj pateikiamas i$ pradinio
stiprintuvo, garso pulto ar kito jau pra-
diniai signalg stiprinancio jrenginio.
Stiprintuve yra 5 db grjztamas rysys.
Maitinimo modulis uztikrina stabily
maitinima patogiam ir tiksliam lempy
rezimy suderinimui.
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Siam modeliui panaudojome aukstes-
nes klasés elektronikos komponen-
tus. Visi transformatoriai ir droseliai
Hammond firmos. Panaudota atrink-
tos ir subalansuotos 6SN7, 12AU7
(Rusija) ir KT88 (JJ Electronic) radio
lempos. Stiprintuvo korpusas paga-
mintas iS aliuminio pagal mano di-
zaing ir brézinius, naudojant Autocad
programa. Ruosinius gamino UAB
LKarbonas®.




,CleverFrost” Bevielis
saldomo gerimo

temperaturos

stebejimo |

informavimo jutiklis

(angl. wireless sensor for monitor
and notify user about their drink

temperature)

e —

Autoriai: Donatas Miklusis (donatas.miklusis@ktu.edu), Paulius Morkunas
(paulius.morkunas@ktu.edu), Laurynas Volkavi€ius (laurynas.volkavicius@ktu.edu),

Rokas Stankus (rokas.stankus@ktu.edu)

Vadovas: prof. Vytautas Markevicius (vytautas.markevicius@ktu.It)

Karstg dieng norint megautis atsaldy-
ty gérimu dedame jj j Saldiklj, taCiau
neretai dél daugybes darby pamirs-
tame apie musy troksStama buteliuka.
Paveluotai atidarius Saldiklj vaizdas
nedziugina — sprogimo likuciai tikrai
nepadés numalSinti trosSkulio. Mes
radome iSeiti — pristatome modernuy,
Siuolaikiska, patogy, nesudetingai val-
doma, belaid] prietaisa ,CleverFrost”.
Jis ne tik matuos Saldiklyje esancio
gerimo temperatura, rodys ja realiu
laiku, bet ir informuos vartotoja SMS

Zinute, kai bus pasiektas tinkamas
atSaldymo laipsnis. Tokiu bldu tau-
pomas ne tik gérimas ar Saldymo ka-
mera, bet ir vartotojo laikas, kadangi
nereikia kas kelias minutés tikrinti ar
trokStama temperattra pasiekta.

Prietaiso viduje sutalpinti bevielis WiFi
modulis su integruotu mikrovaldikliu,
kurie kartu kontroliuoja pagrindines
prietaiso operacijas: komunikavima
su vietinio tinklo prieigos tasku ir tem-
peraturos nuskaitymag naudojantis ten
pat esancio skaitmeninio temperatu-
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ros jutiklio pagalba. ISorinis korpusas
pagamintas naudojant 3D spausdin-
tuva ir yra plastikinis, o jo konstrukci-
jos gali bati jvairiy dydziy bei matme-
ny, kas jgalina suderinamuma su bet
kurio tipo tara. ,CleverFrost* valdo-
mas mobiligja programéle, kuri jau yra
sukurta Android operacinei sistemai.
Aplikacijos pagalba nustatoma nori-
ma atSalimo temperatura ir jvedamas
telefono numeris, kuriam bus iSsiun-
Ciamas pranesimas.

,CleverFrost® yra unikalus kdrinys,
kadangi Siuo metu tiesiog neturi alter-
natyvy ar konkurenty nei Lietuvos, nei
pasaulio rinkose. Jo vartotojy ratas
gali buti be galo platus, kadangi jtrau-
kia ] save visus megstancius tinkamos
temperatiros gérimus, o valdymui
reikalauja tik i§manaus telefono. Siuo
prietaisu turety susidométi ir gaiviujy
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ar alkoholiniy géerimy kompanijos, nes
jis padés atskleisti geriausig skonj,
kas salygos jy apyvartos padidegjima.

%angeaLoniit




Adaptyvus 2d

pozicionavimo metodo

autonominiam robotui
sukurimas ir tyrimas

it i

Autorius: Vytautas Senvaitis (Senvaitis\ytautas@gmail.com)

Vadovas: prof. Vytautas Deksnys (vytautas.deksnys@ktu.lt)

Robotika — viena i§ technologiniy
sriciy, kuri plaCiai taikoma jvairiose
srityse, t. y. gamybos sektoriuje, lo-
gistikoje, automobiliy pramonéje, me-
dicinoje, agronomijoje ir t.t. Tyringjimo
sritis yra labai kompleksiska ir kol kas
néra iki galo iSnagrinéta. Vienas is pa-
grindiniy klausimy yra tikslus pozicijos
nustatymas nezinomojo aplinkoje.
Robotai daro jvairiais klaidas, kurios
atsiranda dél netikslaus pozicijos nu-
statymo. Sukurtas robotas paremtas
2D lazeriniu atstumo matavimu ir EKF

(iSpléestiniu Kalman filtru). Jterpting sis-
tema integruota su bendros paskirties
ARM mikroprocesoriu. ISradimas yra
autonominis robotas su pazangia po-




zicionavimo sistema. Yra dideles gali-
mybés iSradima pritaikyti, kaip namy
tvarkymo robota, ar net sistema pri-
taikyti autonominiuose karo masino-
se, autonominiuose automobiliuose,
statyby robotuose, gamyboje, medi-
cinoje, agronomijoje ir t.t.
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Zmogaus biologinio
aktyvumo skatinimas
panaudojant
magnetinj lauka

(angl. human biological activity
simulation using magnetic field)

e——

Autoriai: Dovydas Vaskas (dovydas.vaskas@ktu.edu), Juozas Balamutas
(juozas.balamutas@ktu.edu)

Vadovas: prof. Vytautas Markevicius (vytautas.markevicius@ktu.It)

Sis prietaisas gali sukurti magnetinj
lauka keiCiamu periodu, amplitude ir
dazniu. Reikiamus parametrus nusta-
to vartotojas, todél Sis aparatas tinka-
mas jvairioms ligoms gydyti.

Magnetinj laukg sukuria judantys kru-
viai (elektros srové) arba nuolatiniai
magnetai. Elektromagnetiniy lauky
poveikis zmogaus organizmui pri-
klauso nuo elektromagnetinio lauko
jtampos, energijos srauto intensyvu-
mo, virpesiy daznio, spinduliavimo
lokalizacijos kuno pavirSiuje bei indi-
vidualiy zmogaus ypatybiy. Tyrimais
patvirtinta, kad naudojant silpng ma-
gnetinj lauka (ki 70 pT) ant subjekto
8-12 min, keletg karty per dieng, ma-
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toma ryski klinikiné nauda: sumazéjes
kraujo spaudimas, pulsas.

Magnetai turi 2 polius, vienas vadina-
mas teigiamu, kitas — neigiamu. Ma-
gnetiniai laukai gali skatinti medziagy
apykaitg ir padidinti deguonies kiek|
jvairiuose lasteléese. Neigiamas polius
paprastai veikia raminanciai ir pade-
da normalizuoti medziagy apykaitos
funkcionavima. PrieSingai teigiamas
polius turi streso poveikj — mazina
lgsteliy aprupinimu deguonimi ir stab-
do Igsteliy dalijimasi. Dél Siy savybiy
magnetinio lauko terapija naudojama
jvairiy ligy gydimui pvz:

- Vezio

- Reumatiniy ligy

- Infekcijy ir uzdegimy

- Galvos skausmy ir migrenos

- Nemigos

- Kraujotaos sutrikimy

. Streso

Kai magnetiniai laukai naudojami

tinkamai, jie neturi Zalingo poveikio
organizmui, todél yra labai svarbu
pagaminti kuo tikslesnj prietaisg ma-
gnetiniam laukui generuoti.
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Elektriniy impulsy

generatorius

biologiniy struktury

poveikiul

Autoriai: Justinas Barakauskas (justinasbar@inbox.It), Mindaugas Visockis

(m.visockis@Isdi.lt)

Vadovai: prof. Vytautas Markevicius, prof. Pranas Viskelis,

prof. Saulius Satkauskas

Moksliniais tyrimais yra nustatyta, kad
trumpuy, aukstos jtampos ir apibréztos
formos elektriniy impulsy poveikis,
biologiniy lasteliy membranose indu-
kuoja potencialy skirtuma, kurio déka
lastelés lengvai atiduoda naudinga-
sias meziagas, o sukurtas kintantis
elektrinis laukas neigiamai veikia bak-
terijas. Sio poveikio déka galima inak-
tyvuoti mikroorganizmus, reikSmingai
padidinti suliy ir kity biologisSkai akty-
viy junginiy ekstrakcijos lygj. Mikroby
inaktyvacija pasiekiama prie kur kas
zemesnes temperaturos nei tradiciniu
kaitinimo metodu. Tai leidzia iSsaugoti
augalinés zaliavos kokybe, iSlaikant vi-
taminus, antioksidantus ir pigmentus
tuo paciu prailginant produkto galioji-
mo laika.

IS vaisiy iSgautos sultys pasizymi pui-
kiomis skonio ir aromatinémis savy-
bémis, nepakitusia natUralia iSvaizda
ir maistine verte.

Impulsinio elektrinio lauko poveikis
taip pat gali bati naudojamas pakeisti
biologiniy audiniy strukttrai. Pramo-
néje tai padeda suminkstinti darzo-
ves, taip palengvinant jy pjaustyma,
pasiekti kur kas ilgesnj peiliy tarnavi-
mo laikg, mazesnj metalo jony kiekj
maiste ir sumazeéjusias energijos sg-
naudas.

Panaudojus Sig technologija vyno ga-
myboje, padidinama poliphenoliniy
junginiy koncentracija, sumazinamas
sieros dioksido kiekis ir dél zenkliai
sutrumpéjusio maceracijos laiko padi-
dinamas proceso nasumas.
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Del sumazeéjusio malaksacijos laiko ir tempera-
tdros, taip pat galima gauti ypatingai aukstos
kokybes alyvuogiy aliejy, pagerinti iS pomidory
iSgaunamo likopeno biologinj prieinamuma ar
netgi juos lupti. Technologija gali bati pritaiko-
ma ir mesos pramonéje, todél Sie pavyzdziai tik
maza dalis perspektyvaus panaudojimo sriciy.
Siuo metu vienas labiausiai impulsinio elektri-
nio lauko technologijos panaudojima ribojantis
veiksnys yra didelis jrangos kainos ir funkcio-
nalumo santykis. Todél atsizvialgdami j tai mes
siekiame sukurti optimizuotg sistema, kuri leisty
pagerinti technologijos prieinamumg moksliniy
tyrimy grupéms bei verslui.

DZiaugiamés galédami pristatyti pirmajj Lietu-
voje, augaliniy struktury poveikiui suprojektuotg
»+Aukstos jtampos elektriniy impulsy generato-
riy“. Sis prietaisas ne tik pasizymi reikiamu galin-
gumu, bet ir inovatyviomis funkcinémis savybé-
mis, kuriy déka Lietuvos moksliniy tyrimy grupes
gales praplésti proceso optimizavimo tyrimus
srityse, kurios iki Siol dar nebuvo prieinamos, o
gauti rezultatai, tikétina, gali tapti tvirtu pagrindu
naujy ir esamy pramonés Saky plétrai ne tik Lie-
tuvoje, bet ir kitose pasaulio Salyse.
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,Parkinsonolaizeris*
virsutiniy galuniy
biomechanikos

parametry stebejimas

(angl. biomechanical parameters

monitoring of upper limb)

e

Autoriai: Mindaugas Cepénas (mindaugas.cepenas@ktu.edu), Artiiras Vyéas
(arturas.vycas@ktu.edu), Sergéjus Kochanenko (sergejus.kochanenko@ktu.edu)

Vadovas: prof. Vytautas Markevicius (vytautas.markevicius@ktu.It)

Sulig kiekvienais metais Parkinso-
no sindromas paveikia vis daugiau
zmoniy. Nors simptomai yra aiSkus —
galvos, galuniy ar kuno drebgjimas,
judesiy apribojimai - gydytojai negali
nustatyti ligos atsiradimo priezasciu.
Kadangi Sis susirgimas yra létai pro-
gresuojantis, taCiau savo pradinése
stadijose néra pavojingas ar aiskiai
pastebimas, labai svarbu sekti as-
mens sveikatos bukle bei taikyti sava-
laikj gydima.

KTU studentai drauge su destytojy
pagalba sukuré prietaisg, skirtg vir-
Sutiniy kuno galtiniy kinematikos ir
kinetikos stebejimui. Jutiklis tvirtina-

mas prie rieso ir yra rankinio laikro-
dzio i8vaizdos. Judinant renka yra
registruojamas rieSo judéjimo linijinis
pagreitis, kampinis greitis ir orientaci-
ja trimis asimis erdveje, naudojant 3D
akcelerometra. Duomenys yra jraSomi
j mikro SD kortelg, véliau analizuojami
medicinos specialisty. Remiantis pa-
ciento rankos judesiais bei analizuo-
jant minéty parametry pokytj, galima
sekti ligos buyvj, jos stadijg, progresa
ar regresa. Tyrimais nustatyta, kad ne-
taikant gydymo procedury, pacientas
praranda saves aptarnavimo galimy-
be jau po astuoneriy mety nuo ligos
pradzios, tuo tarpu laiku diagnozavus
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simptomus, prognozuojamas laikotar-
pis yra padvigubinamas.

Prietaisas taip pat gali buti taikomas
kity ligy ar simptomy informacijos
surinkimui. Dél komponenty matavi-
muy tikslumo gaunami duomenys turi
maza paklaidg bei didelj patikimuma,
0 tai jgalina matavimy preciziSkuma.
Jtaisg galima taikyti tokiy ligy informa-
cijos surinkimui, kaip cerebrinis para-
lyzius, iSsetine skleroze, tremoro po-
zymiai. Ateityje planuojamas prietaiso
matuojamy parametry pagauséjimas
ir funkcionalumo isplétimas.

Sukurta prietaisg Parkinsono ligos
analizei galima taikyti jau Siuo metu.
Paprastumas, kompaktiSkumas, pa-
togumas, funkcionalumas — kertines
funkcijos, uztikrinancios prietaiso sé-
kme rinkoje. Uzsienyje atlikti tyrimai
su panasaus tipo jrenginiais patvirting
tokio prietaiso nauda bei reikalinguma

ne tik medicinoje, bet ir sporte ar re-
abilitacijoje, o tai garantuoja naujas ir
placias pritaikymo galimybes.

_d
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ISmanus namai

-~

Autoriai: Audrius Andrijaitis (audrius.andrijaitis@ktu.edu), Matas Balé&aitis
(matas.balcaitis@ktu.edu), Lukas Raila (lukas.raila@ktu.edu), Ignas Damijonaitis
(ignas.damijonaitis@ktu.edu), Miglé Beresineviciuté (migle.beresineviciute@ktu.edu)

Vadovas: Ignas MartiSius (ignas.martisius@ktu.lt)

Musy ,ISmaniy namy“ koncepcija —
tai Siuolaikiniy technologijy pritaiky-
mas kasdieniame gyvenime, siekiant
palengvinti masy visy buitj bei pa-
versti namus dar jaukesniais. |jungti
ar isjungti Sviesg kambaryje, naudo-
jant savo iSmanujj telefong? Karstg
vasaros dieng jsijungti kondicionieriy,
nepakylant nuo minkstos sofos? Visa
tai yra jmanoma ir butent tai yra musy
tikslas — kiekvieno zmogaus gyvenime
paplitusias iSmanigsias technologijas
iSnaudoti, kiek jmanoma naudingiau.

MUsy sukurta sistema leidzia stebéti
skirtingy kambariy temperaturas, ap-
Svietimo lygi, reguliucti rozetes, prie
kuriy gali buti prijungta praktiSkai bet
kas, nuo stalinés lempos iki elektrinio
arbatinuko ar ventiliatoriaus. Taip pat
musy sistema turi ir saugos sistema su
signalizacija, siekiant namus paversti
ne tik SiuolaikiSkesniais ir iSmanesniais,
bet ir saugesniais. O svarbiausia, jog
visa tai kontroliuoti galite tiesiog savo
iSmaniajame telefone vos keliy mygtu-

ky paspaudimu. Tokios sistemos tikrai
néra naujiena XXI a. taciau musy ,IS-
maniyjy namy*“ koncepcijos didziausi
pliusai — tai konkurencinga kaina bei
elegancija, slypinti paprastume. Siuo
metu savo sistemos prototipui naudo-
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jame Arduino mikrovaldiklius bei prie
ju derancius modulius. Namy kontrolei
galite naudoti specialig aplikacijg savo
telefone (su Android operacine siste-
ma) arba specialiai paruosta interneti-
ne svetaine.

Kaip jau minéjome, konkurencinga
kaina tai yra tai, kas daro musy sis-
tema patrauklia. Siuo metu paruosto
prototipo jkainiai siekia 200 eu, t.y.
daug karty mazesné suma nei Siuo

metu rinkoje esanciy konkurenty.
Svarbu paminéti, jog musy paruosta
sistema yra pakankamai universali bei
lengvai didinama, tad gali buti pritai-
kyta bet kuriuose namuose. Siekiant
pereiti nuo prototipo iki realiy sistemy
gamybos, viskas, ko reikia — tai finan-
savimas aparatinei jrangai jsigyti, o
sukurta programiné jranga pasizymi
lankstumu, tad gali buti nesunkiai pri-
taikyta bet kokio dydzio sistemai.
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Bevielis apsvietimo
valdymo sistemos

Autorius: Darius Jakavicius (Darius.Jakavicius@ktu.edu)

Vadovas: prof. dr. Vytautas Deksnys (Vytautas.Deksnys@ktu.lt)

Apsvietimas zmoniy gyvenime ir vei-
klose yra labai aktualus. Pasaulyje
apie 14-17% pagaminamos elektros
energijos sunaudojama butent jam.
Siekiant sumazinti energijos poreik],
vis placiau taikomi LED Sviestuvai, op-
timizuojamas jprasty Sviestuvy valdy-
mas, jvedant Svytéjimo intensyvumo
valdymo galimybe.

Siems tikslams sukiréme apsvietimo
valdymo sistemos modulj, kaip daik-
ty interneto (angl. Internet of Things)
mazga, kuris gali buti naudojamas su
atskiru viestuvu ar jy grupe. Sis prie-
taisas geba valdyti Sviesos intensyvu-
ma priklausomai nuo paros laiko, pa-
gal numatytg vartotojo pageidaujama
apsvietimo profilj. Jo pagalba galima
stebéti galima Sviestuvo degradavima,
vartojama galig, o jam sugedus, pra-
ne$a vartotojui apie tai. Sis prietaisas
yra mazos maitinimo galios ir gali uz-
megzti abipusj rysj atstumu iki 4 km.
Dél savo aprépiamo ploto, Sis jrengi-

nys puikiai tinka gatviy, reklamos sten-
dy, kiemo ir kity toliau nutolusiy objek-
ty nuotoliniam apsvietimo valdymui.

Vis labiau plinta bevielis rySys ir atsi-
randa didesné rizika duomeny pasisa-
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vinimui, todél musy prietaiso siundia-
ma informacija yra Sifruojama su 128
bity raktu, o prieiga yra autorizuota,
taip uztikrinant vartotojo saugumag ir
visos sistemos patikimuma. Visi gau-
nami duomenys apie vartojama ener-
gijg ir jrenginio busenas yra talpinami j
serverj, kuriame véliau vartotojas savo
asmeniniame iSmaniajame jrenginyje
gali patogiai analizuoti visus surinktus
duomenis, kurie pateikiami interne-
tingje svetaingje, taip pat susidaryti
norima valdymo profilj.

Prietaiso savybes:

- Veikimo daznis: 169,433, 868, 915

MHz;

- Veikimo nuotolis iki 4 km priklauso-
mai nuo pasirinkto daznio;

+ Mainy tempas 0.018-37.5 kbps;

- Maksimali suvartojama galia: Imtuvo
rezime — 33 mW, siystuvo rezime —
390mW;

- Maksimali siystuvo galia: 20 dBm —
100 mwW

P BITOMA
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Aparatas ranky
drebéjimui mazinti

-

Autoriai: Aurelija Pauraité (aurelija.pauraite@gmail.com), Eimantas Karasauskas
(e.karasauskas@gmail.com), Andrius Romualdas Juknevicius
(andrius_001@yahoo.com), Laura Baloc¢kaité (balockaitelaura@hotmail.lt),

Edvinas Litvinas (litvinasedvinas@gmail.com)

Parkinsono liga ir jos sukeltas ranky
drebéjimas vargina apie desimt mi-
ljony Zmoniy visame pasaulyje. Tre-
moras padaro kasdienius, visiems
jorastus darbus bei judesius daug
sudétingesniais. Zmogui tampa sun-
ku gaminti maistg, apsirengti, rasyti,
naudotis telefonu ar kompiuteriu ir
pan. Kasmet vien Amerikoje Par-
kinsono liga diagnozuojama 60,000
naujy pacienty, tad ligos mastas yra
akivaizdus. Taciau iki Siol rinkoje néera
nei vieno prietaiso, kuris padety zmo-
néms kovoti su tremoru.

Musy kuriamas prietaisas ranky dre-
béjimui mazinti, galéty palengvinti
zmoniy, kurie patiria tremora, kas-
dienybe. Prietaisas uzdedamas zmo-
gui ant plastakos, kai ranka pradeda
drebéti, prietaisas jsijungia ir kompen-
suoja ranky drebgjimo skleidziamus
virpesius, skleisdamas to pacio daz-
nio, tik priesingus virpesius. Prietaisas
yra kompaktiSkas, dabartinis musy

prototipas téra tik 50x70x30 mm ir
dar gali buti mazinamas.

Sis i$radimas galés bdti naudojamas
zmoniy, kuriuos vargina tremoras.
Prietaiso nesiojimas zmogui neturéty
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sukelti daug nepatogumuy, taciau jo
nauda (ranky virpesiy slopinimas) yra
didele.

Sis iSradimas yra perspektyvus vys-
tant tolimesne jo gamyba, nes iki Siol
néra jokiy egzistuojanciy, ranky dre-
béjima mazinanciy prietaisy. Galima
pamineti kelis internete rastus pro-
duktus. ,Liftware” kompanija sukaré
vibracijas slopinantj Sauksta, taCiau jis
panaikina tik viena problemg, pade-
da zmogui pavalgyti. Kitas prietaisas,
slopinantis ranky drebgjima, ,GyroG-
love® vis dar yra prototipo lygmenyije.
Skelbiama, kad Sis prietaisas slopins
ranky drebegjimg iki 80 proc, taCiau
paviesintas jy protipas yra dideliy ma-
tmeny, nepatogus naudoti.
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Bendraudami su Parkinsono liga ser-
ganciais Zzmonemis, kurie patiria ranky
drebéjimg, supratome, kad Si proble-
ma yra aktuali ir Zzmones domina prie-
taiso, slopinacio tremora, ktrimas. IS-
radimas rasty savo vietg rinkoje, buty
paklausus.
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Gamtos
mokslai ir
matematika



Mikro-skyscCiy

prietaisy ir kalibraciniy

liniuocCiy formavimas
femtosekundiniais
lazerio impulsais

(angl. fabrication of micro-fluidic
devices and calibration slides
using femtosecond laser pulses)

R

Autoriai: Orestas Ul¢inas (orestas.ulcinas@ktu.edu), Mindaugas Juodénas
(mindaugas.juodenas@ktu.edu), Riéardas Norkus (ricardas.norkus@ktu.edu)

Vadovai: dr. lekt. Tomas Tamuleviéiusv(KTU MM, Fizikos katedra)
(tomas.tamulevicius@ktu.lt), dr. Egidijus Zukauskas (KBUMI) (e.zukauskas@ktu.lt)

Lazerinis mikroapdirbimas ultratrum-
pais impulsais yra inovatyvus, lanks-
tus tiesiogines litografijos metodas,
leidziantis sudaryti jvairias mikro ir
nano matmeny strukturas, tokias,
kaip optiniy ar akustiniy mikroskopy
kalibraciniai  blokai, mikroskystiniai
prietaisai,  mikroelektromechaninés
sistemos ir t.t.

Siame darbe pristatomi femtosekun-
diniu lazeriu aliuminio oksido kerami-
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koje suformuoti akustinio mikroskopo
kalibracinés liniuotés ir mikroskystinio
prietaiso prototipai. Dazniausiai Siy
prietaisy gamybai naudojamos tradi-
cinés litografijos technologijos, taciau
jos uzima daug laiko, reikalinga brangi
ir sudetinga jranga. Norédami pra-
leisti jprastinius litografijos zingsnius:
esdinimo kaukés uzneSimas, rezisto
uznesimas, kaukes rasto formavimas,
rySkinimas, ésdinimo kaukes formavi-



mas, plazminis ésdinimas, kurie pa-
prastai atliekami ,Svaraus kambario*
salygomis, §j karta prietaisy gamybai
AlLO, keramikoje buvo naudojama ul-
trasparti lezeriné mikroapdirbimo sis-
tema ,FemtoLLAB*, kuri leido iSsaugoti
reikalinga matmeny tiksluma ir tuo pa-
¢iu sumazinti technologinius kastus.
~FemtoLAB* (Altechna R&D) sistema,
kurioje naudojamas femtosekundinis
Yb:KGW lazeris ,Pharos” (Light Con-
version), yra skirta greitam ir tiksliam
2D ir 3D mikrofabrikavimui. Trumpi
femtosekundiniai impulsai (<260 fs)
leidZia perduoti spinduliuotés energijg
medZiagos pavirSiui per labai trumpag
laikg, todel sumazéja Silumos paveik-
ta zona. Sie didelés smailinés galios
femtosekundiniai  impulsai  sudaro
naujas galimybes lazerio ir medzia-
gos saveikai: maza sgveikos zona,
gera erdvine skiriamoji geba, galimy-
bé dirbti su daugeliu medziagy ir t.t.
Naudojant Sig technologijg, brézinio
model;j ir paruoSta naudojimui prietai-
sg priklausomai nuo jo dydzio skiria
nuo keliolikos minuciy iki keliy valan-
dy. Tai itin sparti prototipy gaminimo
technologija (ang. Rapid Prototyping),
kurig galima transformuoti ir j masine
produkcija.

Darbe pristatomas lazeriu pagamintas
mikroskystinis prietaisas, skirtas itin
mazy skyscio kiekiy manipuliavimui.
Maziausi manipuliuojami kiekiai gali
siekti nanolitrus ar net femtolitrus, o
paciy prietaisy matmenys nuo mikro-
metry iki centimetry. Be mazy matme-
ny, pagrindinés tokiy prietaisy ypa-
tybés gali buti jvardintos kaip didelis
nasumas, mazos energijos sgnaudos,

zema kaina. Mikroskystinés sistemos
turi labai jvairy ir platy potencialiy tai-
kymu spektrg. Keletas sistemy ir pro-
cesy pavyzdziy galéty buti rasaliniy
spausdintuvy galvutes, kraujo Igsteliy
raSiavimo, cheminio sintetinimo, ge-
netinés analizés, narkotiky patikros,
elektrochromatografijos ir kt. taikymai.
Labiausiai paplitusios medziagos, ku-
riose formuojami mikroskystiniai prie-
taisai: polidimetilsiloksanas (PDMS),
polimetilmetakrilatas (PMMA), kvarci-
nis stiklas.

Kitas sukurtas prototipas — akustinio
mikroskopo kalibracing liniuoté. Li-
niuoté — tai metrologiskai kalibruotas
jrankis, skirtas mikroskopo skiriamo-
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sios gebos ir jo jautrumo jvertinimui.
Kalibracine liniuoté sudaryta is zinomy
linijiniy matmenuy lazerio pazeidimo
sriciy. Siy srigiy matmenys — mikro-
ny eiles. Metrologiné liniuotés patikra
buvo atlikta naudojant skenuojantj
elektrony (Quanta 200 FEG, FEI) ir
optinj (Optika) mikroskopus bei profi-
lometrg (TR200, Time Group).

Siy prietaisy realizacija naudojant ul-
trasparty lazerinj apdirbimg kietoje,
sunkiai apdirbamoje AlLO, medziagoje,
jrodo, kad Sis vieno etapo litografijos
metodas yra lankstus bei leidziantis
mikrometriniy matmeny strukturas per-
kelti j bet kokig pasirinkta medziaga.

Komandos nuotrauka
(Ricardas Norkus, Mindaugas Juodénas, Orestas UlCinas)

64



Paslepto vaizdo
hologramos

(angl. hidden image holograms)

ST

Autoriai: Mantas Cervokas (mantas.cervokas@ktu.edu), Matas Duméius
(matas.dumcius@ktu.edu)

Vadovai: doc. dr. Mindaugas Andrulevicius (mindaugas.andrulevicius@ktu.lt),
doc. dr. Linas Puodziukynas (linas.puodziukynas@ktu.It)

Siais laikais autoriniy teisy, dokumen-
ty bei kity svarbiy objekty autentis-
kumo uztikrinimas, bei padirbingjimo
masty mazinimas yra svarbi tema.
Daznai autentiSkumui uztikrinti  yra
naudojami hologramy lipdukai. Vienos
dazniausiai naudojamy hologramy
Siam tikslui yra taskinés hologramos.
Taskiné holograma yra difraktiskai kin-
tantis optinis prietaisas, kuris suside-
da i$ difrakciniy tasky masyvo, kurie
kartu sudaro optisSkai kintantj vaizda.
Dél savo privalumy, tokiy kaip didelés
raiskos, keiCiamy tasky dydzio ir for-
mos, minimaliy tasky persidengimuy,
mazy triukSmy, kompiuterio gene-
ruojamy objekty varijavimo galimybiy
taskinés hologramos yra vienos s
dazniausiai naudojamy ir geriausiai
apsaugo nuo vagystés ar autoriniy tei-
siy pazeidimo. Nors taskiné hologra-
ma yra efektyvi objekty autentifikavi-
mui, taciau pasitaiko jos padirbingjimo
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atvejy. Norint padidinti jy autentiSku-
ma, | hologramas yra jkomponuoja-
mi holografiniai animaciniai efektai,
trimaciai efektai arba kinematiniai
efektai. Pasléepto vaizdo hologramos
jterpimas | taskine holograma zenkliai
padidina jos apsaugines savybes bei
padirbingjimo sudétinguma. Todeél kie-
kvienas hologramos lipdukas gali buti
unikalus, turéti savo originaly teksta,
numerj ar logotipa. | taskine hologra-
ma jterpe pasléptg vaizdg galime gau-
ti efektyvesne dokumenty, sutarciy ir
kity svarbiy objekty apsaugg, kadangi
tokias hologramas yra labai sudétin-
ga arba net nejmanoma padirbti bei
jas lengviau autentifikuoti. Taskinés
hologramos sujungtos su paslepto
vaizdo hologramomis yra pritaikomos
masinei gamybai, tai leidzia placiai
taikyti §j produktg su salyginai zema
kaina. Taskines hologramos ir paslép-
to vaizdo hologramos Siame darbe
buvo jraSytos fotoreziste lazerinés in-
terferencinés litografijos metodu. Sis
metodas iSsiskiria tuo, jog formuojant
mikrostrukturg fotoreziste nereikalin-
gas kaukés naudojimas. Formuojant
mikrostrukturg (taskine holograma,
paslepto vaizdo holograma) lazerinés

interferencinés litografijos metodu yra
naudojamas lazeris, kurio spindu-
lys praeing pro optiniy lesiy sistema,
tuomet yra iSskaidomas j du spindu-
lius, kurie atsispindéje nuo veidrodziy
vienas kitg perdengia Sviesai jautrioje
medZiagoje, Siuo atvejy — fotorezis-
te. Vienas kita perdengdami, jie in-
terferuoja, taip jraSydami fotoreziste
difrakcinés gardelés mikrostruktura.
Norint §j produktg panaudoti masi-
nei gamybai, fotorezisto plokstelé yra
metalizuojama, pagaminamas meta-
lo spaudas, kuris veliau naudojamas
jspausti  mikrostruktira specialioje
pléevelgje. Pagrindinis dydis, nusakan-
tis hologramos kokybe, yra jos difrak-
cijos efektyvumas. Difrakcijos efekty-
vumas kinta nuo jvairiy technologines
gamybos parametry, tokiy kaip aplin-
kos poveikis, ryskinimo trukme, eks-
pozicijos dozé. Kadangi norima gauti
aukstesnés kokybés produktg Siame
darbe buvo jraSytos paslépto vaizdo
hologramos su skirtingomis ekspozi-
cijos dozémis, siekiant iSsiaiskinti, kuri
ekspozicijos doze yra reikalinga, no-
rint gauti geriausios kokybes taskine
holograma, sujungta su paslepto vaiz-
do holograma.
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3D sokolado
printeris

S

Autoriai: Marius Krajauskas (marius.krajauskas@gmail.com), Gediminas Slekonis
(gediminas.slekonis@gmail.com), Tomas Beniusis (tom.beniusis@gmail.com),
Agné Kadisaité (agne.kadisaite@gmail.com), Martynas Ribaconka

(martynas.ribaconka@gmail.com)

Nors 3D spausdintuvy naudojimas
Lietuvoje jau nebéra didele naujo-
ve, tadiau Siy spausdintuvy panau-
dojimas maisto pramonegje kol kas
laikomas tam tikra mistika. 3D Craft
komandai pavyko sukonstruoti 3D
spausdintuva, kurio pagrindine funk-
cija — Sokoladiniy gaminiy spausdi-
nimas, naudojantis 3D technologija.
3D spausdintuvo pagalba galima
pagaminti  vienetinius  Sokoladinius
gaminius, priklausomai nuo pagei-
daujamos formos. Tai gali buti Soko-
ladinis uzrasas, draugo veido forma ar
bet koks kitas objektas, kurj tik gali-
te jsivaizduoti. Sokoladiniy gaminiy
spausdinimo 3D spausdintuvu priva-
lumas — galimybe iSgauti smulkiausias
detales bei pagaminti individualizuo-
tus poreikius atitinkandius uzsaky-
mus, kurie néra masiskai gaminami, o
juos iSlieti yra itin sudétinga arba net
nejmanoma.
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darbinis
48x48x48 cm. Tai leidzia gaminti san-
tykinai dideliy iSmatavimy gaminius,
kas néra jprasta konditerijos rinkoje.
Spausdinimui naudojamos tik auks-
tos kokybés Sokolado zaliavos (80 ar

Spausdintuvo plotas



daugiau procenty Sokoladas). Norint tiek musy komanda. Taip vartotojai
gauti Sokoladinj gaminj, atspausdinta lengvai gali materializuoti savo idéjas,
3D spausdintuvu, vartotojui tereikia sukurdami puikia dovang draugams,
tik lakios vaizduotés ir 3D modelio, kolegoms ar net sau paciam.

kurj gali susiprojektuoti tiek jis pats,
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Kitcar’as
S

Autoriai: Rokas Juozelskis (rokas.juozelskis@gmail.com), Kasparas Zujus
(kasparas.zujus@gmail.com), Mikas Jakubauskas (Mikas.Jakubauskas@gmail.com)

Vadovas: Alvydas Janelitinas (a.janeliunas@gmail.com)

Kitcar’as, taip pat zinomas kaip ,kom-
ponentinis automobilis®, automobilis —
kaip daliy rinkinys, kurj gamintojas
parduoda, o pirkéjas pats surenka,
taip gaudamas veikiantj automonbil).
Paprastai daugelis pagrindiniy me-
chaniniy sistemuy, kaip antai variklio ir
transmisijos, gaunami is donory trans-
porto priemoniy arba jsigyjami nauiji is
kitu pardavéjy. Rinkiniai dazniausiai
skiriasi savo iSsamumu, jskaitant vi-
som konstrukcijomis arba tik pacia
komplektacija, taip pat yra sub-kate-
gorija, Siy transporto priemoniy vadi-
namu ,re-body*, kurie yra daromi ant
kitu automobiliy vaziuokliy uzdedant
kebulg (dazniausiai stiklo pluosto) ant
vaziuoklés. Dazniausiai interjeras bei
kitos detales paliekamos. Sie rinki-
niai reikalauja maziau techniniy ziniy
iS gamintojo: ir dél vaziuokles, ir me-
chaniniy sistemy buvo suprojektuo-
ti, pastatyti, ir iSbandyti pagrindiniy
automobiliy gamintojy, nes IS naujy
kuny galima iSgauti daug didesnj sau-
guma ir patikimuma. Kit car’ui taip

70

pat nereikéty maisyti su ,ranky dar-
automobiliais, kurie yra pagaminami
rankomis.

Visy pirma, apie projekto idéja ir vizija.
Sj projekta mes jsivaizduojame kaip
senoviska automobilio modelj, kuris
turéty 2 sedimasias vietas ir buty va-
romas galine asimi. Pagal specialiai
Siam kit car'ui paruosta rema, jis gale-
ty iSvystyti gana nemazg pagreitj, bati
ekonomiskas, mazg oro tarSg suke-
liantis automobilis. Taigi, musy pirma-
sis tikslas yra sumaketuoti pradinj kit
car’o modelj naudojantis standartine-
mis priemonémis — pieStuku ir popie-
riumi. Naudodamiesi pirminiu make-
tu, kuriame kitcar’'o remus, kuris bus
daug tikslesnis ir bus naudojamas to-
limesniuose darbuose — tobulinamas
ir grazinamas. Tuo paciu metu bus
kuriamos kitcar'o apdailos. Be abejo,
Siam projektui reikia specialiy detaliy,
kurias mes uzsakome S gerai pazjs-
tamy firmy. Jos yra parinktos atlikus
paskaiCiavimus, pasirinkus  jsivaiz-



duojamo kit car’'o vaizdg ir bandant
tai realizuoti. Turint paruosta réma bei
apdailas , bus galima pradeti dazyma.
Projekto prasmé - smagiai praleis-
ti laikg ir mokytis vairuoti. | Sj bolidg
bus jdétas keturiy cilindry 1300 cm?®
(1,3 litro) kubattros ,,Opel” firmos vari-
klis, turintis 75 arklio galias ir 100 niu-
tonmetry. Kuro tipas — benzinas.

Lietuvoje Sio tipo transporto priemo-
nés yra nepopuliarios. Vienintelé vals-
tybe Baltijos Salyse, kurioje gaminama
8i produkcija — Estija. Cia yra jsikaru-
sios firmos ,ESTfield” ir ,Rexer“. Mi-
nétos priemonés negalima registruoti
kaip transporto priemones lyginant su
kitomis Salimis. Vienintelis Sansas Lie-
tuvoje vykdyti Sig verslo kryptj — tai pri-
imti jstatyma, kuris leisty Siomis trans-
porto priemonémis vazinéti musy
miesty gatvémis. ki tol Siuo smagiu
automobiliuku galime lakstyti uzdaro-

se trasose, pavyzdziui, ,Nemuno zie-
das* ar ,VilkyCiy sporto kompleksas*.
Gavus finansavima bei technikg bty
galima eksportuoti Sig produkcijg | ki-
tas Salis, nes jie buty pigesni, lyginant
su ,coupe” ar ,cabriolet” stiliaus auto-
mobiliais.
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Elektromagnetinio
slopintuvo kurimas

(angl. Design of electromagnetic

dampers)

dompers)

Autoriai: Shanker Ganesh Krishnamoorthy (shanker.krishnamoorthy@ktu.edu),
Justin Mathews Mayalil (justin.mayalil@ktu.edu), Stilin Ealias, Inga Skiedraite

(inga.skiedraite@ktu.It)

Vadovai: Shanker Ganesh Krishnamoorthy (shanker.krishnamoorthy@ktu.edu),

Inga Skiedraite (inga.skiedraite@ktu.lt)

Mechaniniai virpesiai atsiranda sukelti
jégos. Daugeliu atveju pramonéje ir ne
tik joje mechaniniai virpesiai yra nepa-
geidaujami ir zalingi. Siekiant sumazin-
ti atsirandancias jegas dél Siy virpesiy
yra atliekamas slopinimas. Tam tikslui
yra kuriamas elektromagnetinis slo-
pintuvas, kuris slopina auksto daznio
mechaninius virpesius naudojant tik
magnetinj laukg. Jo veikimo principas

yra paremtas trimis elektromagnetinio
slopinimo etapais ir slopintuvas bus
naudojamas slopinti virpesiy jégas
10-50 N ribose. Kuriamas jtaisas yra
nepavojingas aplinkai, nes veikimo
metu nenaudoja papildomy reagenty
(tepalo, alyvos ir pan.). Taip pat pats
jtaisas yra adaptyvi sistema, tai yra
slopintuvo parametrai kis priklausomi
nuo daznio.
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Kad slopintuvas veikty autonomis-
kai, yra kuriama ir energijos kaupimo
sistema, kuri kaups energija is vibra-
cijy, atsirandanciy slopinimo metu.
Sukaupta energija, esant vibracijoms,
gali buti panaudota kaip energijos Sal-
tinis maziems jutikliams.
Elektromagnetinis slopintuvas su inte-
gruota su energijos kaupimo sistema
gali buti naudojamas RC automobiliy
pakabose, drony nusileidimo mecha-
nizmuose ir net Kosmoso visureigiuo-
se, ten kur reikia slopinti vibracijas ir
tuo paciu metu gali aprupinti energija
jutiklius juose arba pakrauti mazus
elementus.
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Mobiliy CNC

stakliy su trimis
pozicionavimo asimis
projektavimas

o

Autoriai: Domas Ambrazevicius (ambrazevicius.domas@gmail.com),
Aurimas Matulevicius

Vadovas: prof. Egidijus Dragasius (egidijus.dragasius@ktu.lt)

Panaudodami studijy laikotarpiu jgy-
tas Zinias bei patirtis, noréjome supro-
jektuoti pigias, bet kiek jmanoma tiks-
lesnes trijy pozicionavimo asiy CNC
stakles su keiCiamu apdirbimo jrankiu.
Kadangi stakles buvo pirmasis dviejy
grupioky sukonstruotas mechaniz-
mas, norejosi suteikti jam iSskirtinu-
mo. Stakles pavadinome ,UniOne”
(,uni“ — asociacija j universitetg, jame
jgytas zinias, o taip pat ir unikaluma,
,one“ — angl. vienas — pirmasis kuri-
nys, pirma versija).

Pagrindinis tikslas buvo suprojektuoti
tokias CNC programinio valdymo sta-
kles, kurios leisty namy salygomis ap-
dirbti aliuminj, medj ir kitas minkstas
medziagas dideliu tikslumu. Aliuminio
korpusas, grudinto plieno kreipiancio-
sios leidzia pasiekti auksta tiksluma, o
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Siuolaikinés 3D spausdinimo galimy-
bes paskatino suprojektuoti ir pasiga-
minti kai kurias detales, tad visi tikslai
pasiekti, kaip ir tiketasi.

Siuo metu staklés pritaikytos piesimui,
t.y. vietoje apdirbimo jrankio pritvir-
tintas rasiklis, kuriuo galima braizyti,
piesti norimas formas, paveiksliukus,
rasSyti zodzius, kurti vestuvinius sveiki-
nimus, kurie atrodyty taip, kaip buty

parasyti ranka. Kadangi ,UniOne"
CNC stakliy darbo jrankio tvirtinimo
plokstuma pritaikyta ir platesniam
naudojimui, tad jsigijant naujy jrankiy
galima iSplésti veiklos sritis nuo piesi-
mo iki frezavimo.

Daugiau informacijos suzinoti apie
projekta bei jgyvendinimo subtilybes
maloniai  kvieCiame jus apsilankyti

»lechnoramoje 2016
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Rankos judesiais
valdomas AR-dronas

(angl. hand gesture controled drone)

o

Autoriai: Rytis Dereskevicius (rdereskevicius@gmail.com), Vladislovas Kofyrinas,
Paulius Patalavicius, Deivydas Kybartas, Haroldas Hibner

Vadovas: Rytis Dereskevicius (rdereskevicius@gmail.com)

Tai yra ranky judesiais valdomas dro-
nas. Naudodamiesi ,Motion leap® ap-
aratu, kuris atpazjsta ranky judesius,
galime valdyti drong. ,Motion leap®
aparatas prijungtas prie kompiuterio,
kuris rodo rankos pozicijg ore (kokia-
me aukstyje nuo stalo, per kiek pasi-
slinkusi ranka nuo centro ir pan.). Su-
programavome JavaScript programa,
kuri paleista per serverj komunikuoja
su dronu. Visas valdymas bei skridi-
mas veikia puikiai, toliau planuojame

siysti vaizda iS drono tiesiogiai j virtu-
alios realybes akinius, kurie dar labiau
jtraukty j drono valdyma.
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Virtualybes
-

Autoriai: VDU IF Multimedijos laboratorija (iegva@vdu.lt)

Vadovas: Egidijus Vaskev¢ius (iegva@vdu.lt)

Gyvoji istorija: virtuali tarpukario
Kauno rekonstrukcija

Kaunas — akademinis miestas, pasi-
zymintis unikaliais modernios archi-
tektlros sprendimais. Siandien Kau-
nas gali didziuotis universitety gausa,
klrybinémis erdvémis. Miestas atvi-
ras dabarCiai ir ateiCiai. O kaip buvo
pries Simta mety? Jeigu Siuolaikiniam
jaunimui, kuriam kyla Sis klausimas,
liepsime ieSkoti informacijos tik kny-
gose, vargu ar busime populiarts. Pa-

sakodami miesto istorijg interaktyviai,
sulauksime klausytojy. Mes siulome
vieno mygtuko paspaudimu persikelti
j Smetonine Lietuva, pasivaikScioti po
Kauno senamiest], patiems jsitikinti,
kodél Kauno tarpukario architekturai
suteiktas Europos paveldo zenklas.
Zaidimams bldingy elementy taiky-
mas leidZia inovatyviai pristatyti tarpu-
kario Kaung, jtraukti zirova | smagy
pasivaikSciojimg senamiescio gatvelé-
mis, supazindinti su gyventojais, iSgirs-
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ti miesto garsus. Zaidybinimo techno-
logijy taikymas edukacijoje sudaro
salygas parodyti Salies istorijg naujai:
zaidéjui interaktyviai dalyvaujant, ku-
riant realaus pasaulio situacijas.
Siame darbe naudojant senovines
nuotraukas ir fotografijas buvo su-
kurtas trimatis (8D) tarpukario Kauno
senamiestio maketas. Zaidéjas turi
galimybe apzitrineti objektus, erdves
bei sutiktus asmenis. Siuo darbu sie-
keme pristatyti istorinj pavelda, lavinti
kdrybinius gebéjimus ir motyvacijg
mokytis.

Nuotraukoje
projekto vadovas
Egidijus Vaskevicius
(centre)

IS kaires | deSine:
Nerijus Zeknys,
Edvinas Raudys,
Eigirdas Bujauskas,
Indré Plauskaité,
Egidijus Vaskevicius,
Eimantas Dumse,
Judita Kasperitniené

Salies ar miesto istorijos interaktyvaus
atgaminimo, leidziant zidrovui paciam
dalyvauti kuriant ar kei¢iant situacijas,
idéja galima taikyti tarpdalykiniam mo-
kymui, muziejinei edukacijai, specifiniy
procesy ar mokslo ziniy modeliavimui.
Kompiuteriniy zaidimy elementy, to-
kiy kaip virtualaus avataro konstra-
vimas, smalsumo skatinimas, ziniy

v —

bendros internetines veiklos, panauda
nezaidybiniuose kontekstuose leidZia
pritraukti Siuolaikinj besimokantjj, vir-
tualaus pasaulio gyventoja.
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Teksto jvedimo,
naudojant zvilgsnio

sekimg, sistema

(angl. text entry system based on

gaze spelling)

wogerd

Autorius: Tadas Gedminas (gedminast@gmail.com)

Vadovai: Robertas Damasevicius (robertas.damasevicius@ktu.lt),
Mindaugas Vasiljevas (mindaugas.vasilievas@ktu.It)

Rinkoje atsirandant vis naujesnei ir
pazangesnei techninei jrangai, to-
bulinami ir alternatyvus jvesties jren-
giniai skirti valdyti kompiuterj ar kitg
skaitmeninj jrenginj. Viena iS natura-
liy jvesties sasajy yra zvilgsnio seki-
mo sistemos. Rinkoje jau kuris laikas
naudojami zvilgsnio sekimo jrenginiai
ir programiné jranga galinti nustatyti
zmogaus zvilgsnio pozicijg ekrane.

Naudojant zvilgsnio sekimo techno-
logijas sukurta iSmani teksto jvedimo
sistema, kurig naudojant galima jvesti
tekstg akiy judesiy pagalba. Pasau-
lyje yra zmoniy, kurie dél vienokiy
ar kitokiy priezasCiy negali ar nenori
kompiuterio valdyti jprastiniais jvesties
jrenginiais: pele ir klaviatira. Sukur-
tos sistemos taikymas gali palengvinti
teksto jvedimag srityse, kuriose kla-
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viatlros yra nepatogios ar néra gali-
mybeés jas naudoti. Sistema leidzianti
jvesti tekstg akimis, suteikia galimybe
nejgaliems zmonéms patiems rinkti
teksta. Taip pat sistema gali buti taiko-
ma srityse, kuriose reikalingas teksto
jvedimas, taciau abi rankos yra uzim-
tos. IStobulinus tokia sistemg atsiras-
ty galimybé tekstg jvedineti visuose
iSmaniuosiuose jrenginiuose sumazi-
nant mygtuky skaiciy jrenginiuose.

Sukurta sistema leidzia naudoti ne-
branguy 2vilgsnio sekimo prietaisa, ku-
ris gali buti prieinamas kiekvienam ei-
liniam vartotojui. Sistema leidzia jvesti
teksta zvelgiant | kompiuterio ekrane
rodomus grafinés sgsajos elementus.
Ji yra suderinama su 2zvilgsnio seki-
mo prietaisu ,The Eye Tribe“. Prietai-
sas leidzia nustatyti Zmogaus 2vilgsnj



pakankamu tikslumu, kad buty ga-
lima realizuoti valdymo komandas.
Sistema i$ jrenginio gautus zvilgsnio
duomenis apdoroja ir paverdia teksto
jvedimo komandomis, kurios ekrane
atvaizduoja jvedamg tekstg. Siste-
ma pritaikyta naudoti standartiniuose
kompiuteriuose, todél jdiegimui néra
taikomy dideliy specifiniy reikalavimu.
Sistemoje realizuoti du teksto jvedimo
rezimai: statiné ir slankioji mygtuky
sgsaja. Sistemoje galima tekstg jves-
ti paraidziui arba naudotis integruoto
zodyno pagalba, kuris sitlo jvesti daz-
nai naudojamus zodzius arba iStaisyti
zodyje paliktg klaida. Sistemoje rea-
lizuotas prie naudotojo prisitaikan-
tis jvedimo greitis, tai leidzia labiau
jgudusiems vartotojams dar greiCiau
rinkti tekstg. Sistemoje palikta galimy-

bé keisti nustatymus tokius kaip jve-
dimo rezimas, klaviatiros iSdéstymas,
jvedimo greitis ar kalba.
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SmartCar

-

Autorius: Evaldas Kazlauskis (kazlauskis.e@gmail.com)

Vadovas: Tomas Blazauskas (blaztoma@gmail.com)

Koks tai iSradimas:

SmartCar — masiny registratoriaus
vaizdo analizé realiu laiku. Sistemos
tikslas — analizuoti vaziuojamaja kelio
sritj ir perspéti vairuotojg esant jvai-
rioms situacijoms. Sistema gali atpa-
Zinti Sviesoforo spalvas, kelio juostas
bei kelio zenklus ir jspéti apie juos.
Kol kas tai pradiné sistemos versija.
Toliau planuojama integruoti pésciujy
bei automobiliy atpazinima. Kiekviena
sistemos dalis yra savarankiska ir gali
nurodyti  sistemai, kokius veiksmus
atlikti. Kelio zenkly atpazinimo siste-
ma naudoja aukciausio lygio masini-
nio apmokymo algoritmus ir gali bati
apmokyta atpazinti kitokius zenklus ar
iSmokti atpazinti dar daugiau zenkly.
Kur panaudojamas:

Vairuotojo pagalbininkas  keliaujant
transporto priemone, pranesa infor-
macija apie jvairius kelio zenklus. Gali-
mas sistemos plétimas | savarankiska
automobilio valdymo sistemg autos-
trados ar greitkelio ruozuose. Pagrin-
das visapusisSkai automatizuotai auto-
mobiliy valdymo sistemai. Taip pat gali
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bUti panaudota kuriant robotus, kurie
reaguoja j aplinkos zenklus ar objek-
tus ir veikia atitinkamai pagal juos.
Galimybé verslui:

Galimybé panaudoti kuriant intelek-
tualius robotus, kurie gali reaguoti |

iSorinius Zenklus ir veikti atitinkamai.
Sistema taipogi galima modifikuoti ir
taikyti automobiliy eismo stebejimui ir
analizei. Zinoma, taip pat sistemag ga-
lima pletoti ir panaudoti kuriant sava-
rankiSkai vairuojancius automobilius.
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Augmented Reality
Tower Defender

ik

Autoriai: Darius Rapalis (drapalis@gmail.com), Mantas Jokubauskas

(mantas.jokubauskas@gmail.com)

Vadovas: Tomas Blazauskas (tomas.blazauskas@ktu.It)

DungeonTD - tai papildytos realybés
boksty gynybos zaidimas, naudojant
iSmaniojo telefono kamerg ir papildan-
tis rodomg kameros vaizdg virtualiais
objektais (bokstais ir monstrais). Tai
puikus Zaidimas, megstantiems jvai-
rius strateginius zaidimus ir norintiems
iSbandyti tai, ko dar tikriausiai nera
bande - zaidima realiame pasaulyje.
Zaidimo tikslas — apsisaugoti nuo
gresmingy monstry, atkeliaujanciy
iS pozemiy karalystés, ataky, statant
bokstus jiems sunaikinti. Jeigu jusy
gyvybiy skaiCius pasiekia 0, jus pati-
riate gedinga pralaimejima. Visgi, jei
jus sugebate jveikti visus lygius, jus
pelnote garbinga pergale ir gaunate
vertingos patirties kitoms kovoms.

Pagrindinis programos kurimo tikslas
buvo sukurti papildytos realybes zaidi-
ma, kurj bUty galima zaisti Kauno karo
muziejuje, naudojant specialy muziejuje
esantj maketa. Pradzioje buvo naudo-
jami internete rasti vaizdai, taCiau jei
greitai buvo pakeisti QR kodais, dél
paprastesnio ir geresnio zymeklio seki-
mo. Galiausiai QR kodai buvo pakeisti
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realaus maketo, kurj galima rasti Kauno
karo muziejuje, fragmento nuotrauka.



Sis Zaidimas sukurtas naudojant Uni-
ty8D platformag ir jskiepj ,Vuforia®,
kuris leidzia zaidime panaudotus ele-
mentus iSmaniojo telefono ar planse-
tés ekrane atvaizduoti jterptus j mtsy
pasaulj. Garso efektai buvo sukurti
naudojantis nemokama BFXR plat-
forma internete. Monstrai, bokstai ir
kai kurie kiti modeliai yra naudojami is
Unity Asset Store.

Sio zaidimo pagrindiné technologija —
papildyta realybé — gali buti panaudota
ir kituose 2D principo zaidimuose, no-
rint juos paversti j 3D. Sis zaidimas — tai
tarsi 2D ir 3D misSinys: jj galima zaisti
zilrint ,iS virSaus® (standartinis 2D)
arba galima panaudoti ,3D efektg” ir
stebeti zaidima bet kokiu kampu ar
(jei prietaiso kamera nepameta zyme-
klio) apziureti kiekviena zaidimo ele-
menta realiu laiku atskirai. Panaudojus
Sig technologijg, buty galima sukurti ir
daugiau zaidimy, kurie naudoty tikrus
daiktus ir panaudojus juos, generuoty
reikiamus duomenis, pavyzdziui, Su-
kurty takelj Sio zaidimo monstrams eiti.
Pats zaidimas gali buti pritaikytas mu-
ziejuose ar bet kurioje kitoje vietoje, ku-
rioje gali buti naudojami tinkami maketai
ar stendai — tai gali tapti puikia pramoga
jaunesniems ir paskatinti juos domeétis
jvairiais dalykais, Siuo atveju istorija.
Zaidime bus rodomos reklamos ir ga-
limos mikrotransakcijos, nors zaidime
viskas pasiekiama ir be mokejimy — tai
paspartinty zaidimag nekantriems ir
suteikty galimybe atsikratyti reklamuy.
Reklamos perziuréjimas suteiks gali-
mybe gauti daugiau zaidimo valiutos
zaidimo palengvinimui, nemokama
boksto patobulinima ar sugrazinti
prarasty gyvybiy. Mikrotransakcijos
suteiks galimybe gauti didesnius zai-
dimo bonusus nei reklamos, ar net

suteikti kai kuriuos specialius patobu-
linimus visam laikui (su galimybe juos
iSjungti ir jjungti, kada tik panoréjus,
tam, kad buty galima pakoreguoti zai-
dimo sunkumag).

Pagaminus VR akinius su kameromis
priekyje, buty galima sujungti AR ir VR
j vieng ir zaidéjas galéty vaiksdcioti kar-
tu su monstrais ir tarp boksty muzie-
jaus saléje ar savo kambaryje.
Tolesnis Sio zaidimo vystymas gali bati
pritaikytas asmeninéms reikmems —
monstrus ir bokstus galima pakeisti
kitais modeliais. Taip pat galima su-
kurti algoritma, kuris kiekvieng kartg
generuoty vis kitokj éjimo takelj. Be
to, galima praplesti ir priesy skaiciy,
ju galimybes, lygiy kiek], lygiy paskir-
tj, sekimo zymeklj galima pakeisti itin
gerai sekamu ir gerai atrodanciu piesi-
niu, logotipu ar figura.

Zaidimas yra skirtas Android jrengi-
niams (bGtina Android versija 4.0.3
ar aukstesne, rekomenduojama: 5.0
ar aukstesneé) ir yra visiSkai nemoka-
mas (su minétomis pirkimo galimybe-
mis ir reklamomis), jj galima atsisiysti
iS Google Play parduotuves. Zaidime
taip pat pateikiamos kelios nuorodos,
kuriose rasite keleta paruosty zaidimo
zymekKliy — reikia tik vieng jy atsispaus-
dinti ir jau galite pradéti zaisti.
Zaidimo svetainé:
http://dungeontd.rdarius.It

85



Virtualaus irklavimo
ir varzyby
transliavimo sistema

Autoriai: Andrius Paulauskas (andrius.paulauskas@ktu.lt), Tomas Valatkevicius
(tomas.valatkevicius@ktu.edu)

Vadovas: Tomas Blazauskas (tomas.blazauskas@ktu.It)

Virtualaus irklavimo ir transliavimo
sistema suteikia galimybe vartotojui,
naudojantis sportiniu  treniruokliu ir
virtualios realybés akiniais, pajvairinti
savo sporting treniruote, nukeliant jj |
virtualig aplinkg. Taip pat naudojantis
Siuo iSradimu vartotojas gali varzytis
su lygiaverciais vartotojais, kurie taip
pat yra prisijunge prie Sios sistemos,
O jeigu prisijungusiy vartotojy néera —
sukuriami virtualls priesininkai. Pasi-
telkus naujausias technologijas sujun-
giami du svarbus dalykai — sportas ir
technologijos. Sukuriamos virtualios
aplinkos, kuriose vartotojai gali daly-
vauti virtualiose varzybose lenktyniau-
dami vieni su kitais. Tokiu budu yra
vykdomos virtualios varzybos, kurios
gali buti transliuojamos internete. Si
sistema gali buti placiai panaudota
sporto klubuose, akademinio irklavimo
varzybose ir irklavimo bazese, sporto
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populiarinimo  renginiuose.  Sistema
gali bdti naudojama organizuojant
akademinio irklavimo varzybas. Tur-
nyrai gali buti organizuojami internete,
kur gali dalyvauti kiekvienas norintis ir
prie sistemos prisijunges vartotojas.
Tokiu budu, galima pritraukti daugiau
irklavimu suinteresuoty zmoniy, o taip
pat suteikti papildomos motyvacijos
atliekant treniruote ar rungtyniaujant
tarpusavyje. Sistema leidZia populia-
rinti ir globalizuoti vietinius mazos ap-
imties turnyrus, suteikiant jrankius len-

gvai paruosti varzyby organizavimui ir
transliavimui.  Tolimesnés sistemos
perspektyvos gali buti programines
jrangos platinimas ir diegimas sporto
Klubuose, irklavimo bazése. Zmonés
iSreiSkia norg individualiai naudoti sis-
temag namuose. Mes ketiname sillyti
irklavimo varzyby palaikymo paslau-
gas. Siekiant populiarinti sistemag ir
irklavima yra placiai dalyvaujama tarp-
tautiniuose projektuose, festivaliuose,
parodose, regatose ir irklavimo varzy-
bose.
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Interaktyvaus

praturtintos realybes
stendo sistema

siendosisiema

Autoriai: Tomas Valatkevi€ius (tomas.valatkevicius@ktu.edu), Gintaras Volkvicius

(gintaras.volkvicius@ktu.edu), Paulius Salna

Vadovas: Tomas Blazauskas (tomas.blazauskas@ktu.It)

Interaktyvi praturtintos realybés sten-
do sistema. Kartu su virtualia realybe
| pasaulj ateina ir praturtintos (angl.
augmented reality) realybés siste-
mos, kurios leidzia ant realaus pasau-
lio vaizdy atvaizduoti skaitmeninius
objektus. Galima paminéti tokius jren-
ginius, kaip ,Magic Leap“ bei ,Micro-
soft Hololense®, kurie zada pervers-
ma Sioje srityje. Naturalu, kad verslas
nori, jog statiniuose reklaminiuose
stenduose, buty galima pateikti dau-
giau ir interaktyvesnés informacijos.
Jau egzistuoja daugybé sprendimy,
kurie leidzia zyméti vaizdus ir juose
vaizduoti jvairiy medijy turinj. Kita ver-
tus, néra daug sprendimuy, kurie leisty
patogiai valdyti tai, kg matome pra-
turtintos realybés stenduose. Musy
sistema ne tik praturtins stendg, bet ir
leis mobilaus telefono pagalba valdy-
ti juose esantj turinj. Sistema sudaro
praturtintos realybés vaizdavimo jren-
ginys, praturtintos realybes valdymo
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jrenginys bei turinys (programos). Pra-
turtintos realybés vaizdavimo jrenginiu
gali bati iSmanusis mobilus telefonas,
turintis vaizdo kamera, arba kitas
specializuotas praturtintos realybés



jrenginys. Interaktyviam valdymui taip
pat naudojamas kitas iSmanusis te-
lefonas, kurio pagalba galima valdyti
praturtintos realybés objektus. Zmo-
gus, norédamas naudotis interaktyviu
stendu, turi jsijungti praturtintos rea-
lybés programa ir nukreipti telefong |
stenda (jeigu naudojami praturtintos
realybes akiniai, uztenka pazitréti |
stendg). Kitame iSmaniajame jrengi-

nyje (telefone), zmogus turi jsijungti
valdymo programele. Juo naudoda-
masis zmogus tarsi magiska lazdele
valdo interaktyvy praturtintos realybes
stenda. Mes manome, kad Sia siste-
ma turéty susidometi reklamos verslo
atstovai, parody ir renginiy oragani-
zatoriai, edukologai. Ar jus pasiruose
praturtintos realybés iSSukiui?
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Drono transliavimo
sistema virtualiai

Autoriai: Tomas Valatkevicius (tomas.valatkevicius@ktu.edu), Arnoldas Milkus,

Saulius Sulskis

Vadovas: Tomas Blazauskas (tomas.blazauskas@ktu.It)

Virtuali drono transliavimo sistema.
Dronai jau senai naudojami jvairioms
vizualizacijoms. Taciau vaizdas i$
drony perteikiamas tuo paciu dvima-
¢iu vaizdu, kompiuterio ekrane. Mes
siekiame perteikti vaizda, gaunamag
iS drono kameros, | virtualia realybe.
Naudodamas virtualios realybés aki-
nius Zzmogus gali betarpiSkai matyti
aplinka, transliuojama is drono kame-
ros. Tokiu budu vartotojas gali pasijus-
ti pilotu, sedingiu drone. Sig sistema
sudaro: radijo bangomis valdomas
dronas su filmavimo kamera, virtua-
lios realybés akiniai, techniné jranga
skirta apdoroti ir perkelti skaitmeninj
vaizdo signalg j kompiuterj. Vaizdas i$
drono yra siunciamas belaidziu rysiu j
drono valdymo pultg. Pultas gali pri-
imti vaizdo signalg ir jj perduoti naudo-
jant HDMI jungtj. Prie kompiuterio pri-
jungiamas vaizdo keitiklis, kuris vaizdo
signalg keicia i HDMI j USB, tokiu
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budu kompiuteris priima vaizdo signa-
lg iS drono. Toliau vaizdas yra apdoro-
jamas ir siunciamas | video transliacijy
platforma, tokig kaip ,YouTube®, , Twi-
tch® ir kt. Virtualios realybes akiniuose
paleidziama programa, kuri perteikia
transliuojama vaizda virtualios realy-



bés aplinkoje. Sukurta sistema galima
taikyti jvairiy renginiy, tokiy, kaip spor-
to varzybu, koncerty ir Sventiniy pasi-
rodymy transliavimui. Be pramoginiy
renginiy, Si sistema gali buti naudoja-
ma karyboje, vietoviy zvalgyboje, nes
drono valdymas tampa intuityvesnis ir
reikalauja maziau koncentracijos. Sis-
tema taip pat paskatins patrauklaus
virtualios realybés turinio kurimg, kurio
taip triksta iSleistiems naujiems virtu-
alios realybés prietaisams.
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Zmogaus poziciju

sugretinimo

papildinys judesiy
jutimo jrenginiui

e

Autoriai: Tautvydas Petkus (tautvydas.petkus@gmail.com), Karolis Ryselis

(djryse@gmail.com)

Vadovas: Tomas Blazauskas (tomas.blazauskas@ktu.It)

Judesiy jutikliai — tai jrenginiai, galin-
tys atpazinti ir iSskirti esantj zmogy
filmuojamoje aplinkoje. Esamos tech-
nologijos gali ne tik jvardinti, ar zmo-
gus yra matomas, tacCiau ir sekti jo ju-
dejimo trajektorijg, interpretuoti, kokia
yra zmogaus forma ir pozicija trimatéje
aplinkoje. Kai kurie jrenginiai (pvz. ,Mi-
crosoft Kinect”) pateikia algoritmus,
gebancius atlikti analize realiu laiku
ir nustatyti, kurios matomos vaizdo
dalys yra atitihnkamos zmogaus kuno
dalys (galva, plastaka, krutineg, kojos ir
t.t.). Pastarosios programines jrangos
ypatybeés suteikia galimybes pritaikyti
jutiklius jvairioms sritims — video Zai-
dimams, filmy montavimui, reklamai.

Daznas esamos technologijos panau-
dojimo atvejis — dvejy zmoniy pozici-
jos, judesiy palyginimas. Pavyzdziai:
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- Ar Zzmogus, matomas jutiklio, atlieka
judes;j teisingai pagal is anksto nu-
statytus reikalavimus

- Ar pora ar daugiau asmeny, mato-
my jutiklio, yra vienodo sudegjimo,
esantys tokiose padiose fizinése
pozicijose, atliekantys tokius pacius
gestus.

Tokia taikymo sritis susiduria su tech-

niniais sunkumais ir iSStkiais, Kkuriy

dabartiné programiné jranga negali
jvertinti ir apdoroti. Svarbiausia — al-
goritmai negali atitinkamai  jvertinti
skirtingy zmoniy sudéjimy, dgiy, ats-
tumo iki kameros. To pasekoje, dvejy
ar daugiau zmoniy formy palyginimas
tampa apsunkintas, netikslus. Tas
pats asmuo gali bati atpazintas jutiklio
skirtingai vien deél pasikeitusios var-



totojo stovéjimo padéties. Tuo padiu,
zmogaus kuno daliy interpretatoriai
negali tikslingai apdoroti informacijos,
esant fiziniams trikdziams (sudétingos
pozicijos kaip gulgjimas, stovéjimas
Sonu), dél kuriy kai kurios ktno fizinés
dalys (rankos, kojos) negali buti jver-
tintos, nes jos tiesiog néra matomos
kameros.

ISradimo tikslas yra sukurti programi-
nes jrangos papildinj, gebantj apdoroti
Sias iSkilusias problemas, pasinaudo-
jus jutiklio gylio kamera. Idéjai reali-
zuoti pasirinktas Hausdorfo atstumo
skaiCiavimas. Hausdorfo atstumas yra
kiekybine metrika, parodanti skirtumo
tarp dviejy tasky rinkiniy jvertinima.
Vienas tasky rinkinys laikomas Sablo-
nu, kitas — lyginamuoju siluetu. Darbe
naudojama euristiné Hausdorfo atstu-
mo metrika — skaiCiuojamas apytikslis
Hausdorfo atstumas siekiant pasiekti
kuo didesne figury palyginimo spartg.
Palyginant silueta su Sablonu reikalin-
gos papildomos transformacijos, ku-
rios eliminuoja skirtumus tarp siluety
dydziy ir absoliutiniy padeciy. Jos re-
alizuotos remiantis Prokrusto analizes
schema, i$ kurios darbo metu buvo
iSvesti greitai apskaiCiuojami transfor-
macijy parametrai. Siy algoritmy op-
timalios realizacijos leidzia realiu laiku
lyginti siluetg su Sablonu.

Naudojant sukurtg programinés jran-
gos papildinj, jmanoma sugretinti bei
palyginti bet kokiy dveju asmeny fizi-
nj panasuma nepaisant jy sudejimo,
aukscio ar pozicijos jutiklio kameros
atzvilgiu. Sukurtas produktas iSspren-
dzia technines problemas, deél kuriy
jutikliy funkcines galimybés yra vis dar
apribotos video zaidimy kdrime, svei-
katingumo bei fizinio aktyvumo taiko-
MOSIOSe programose.

Papildinys yra Siuo metu kuriamas
sMicrosoft Kinect® judesiy jutikliui,
taCiau produktas gali bdti nesunkiai
pritaikomas bet kokio kito gamintojo
jrenginiui, gebanciam iSgauti zmogaus
silueta panaudojus gylio kamerg. Pa-
pildinio veikimo aplinka — taikomoji
programiné jranga, kuriai yra reikalin-
ga sukurta zmogaus pozicijy sugreti-
nimo funkcija. Dél Siy priezasCiy néra
reikalingas joks fizinis ar programinis
judesiy jutiklio modifikavimas, norint
pasiekti norima rezultatg zmoniy jude-
siy palyginime.

93



NeoSound

S

Autoriai: Denis Ardabatsky (denis.ardabatsky@neosound.biz), Alex Astafyeu

(alex.astafyeu@neosound.biz)

Mobili programeélé ,NeoSound* yra la-
bai paprastas jrankis, padéedantis su-
kurti nesudeétingg muzika. O tam reikia
tik vartotojo balso, jokiy muzikiniy zi-
niy ar gabumu.

Kuo mes unikalesni uz kitus?
,NeoSound” pasizymi unikalia tech-
nologija, kuria galima sukurti atpa-
zinimo algoritmg, o tai pralenkia jau
esamas technologijas ir suteikia daug
geresnius rezultatus.

Koks musy vartotojy augimo
tempas?

Vis dar néra tikry vartotojy. Esame
pradingje testavimo busenoje.

Kam reikalingas musy iSradimas?
Jauniems muzikantams, dainy rasyto-
jams, kompozitoriams, melomanams
ir zmonems, kurie néra susipazine su
gaidomis, bet megsta dainuocti. Taip
pat skirta ir karaoke mégejams, kury-
bingiems zmonems ir vaikams, kurie
meégsta eksperimentuoti ir iSbandyti
naujas muzikines idéjas, zmonems,
kurie mokosi groti.
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Kaip mes i$ to uzsidirbsime?

Nemokamas ir mokamas naudojimas:

- Jprastos funkcijos ir ribotas instru-
menty kiekis skirtas nemokamam
naudojimui.

- Mokamos prenumeratos uz priei-
namag kaing: isplésti pasirinkimai ir
instrumenty kiekis.

SaaS prenumerata sandorio jkainoji-

mo modeliu: jskiepiai muzikos apdo-

rojimo programinei jrangai.

Ko mes ieSkome?

- Pradiniy investuotojy, kurie galéty
skirti 300 tukst. eury programélés
tobulinimui ir jos reklamai.

- Partneriy, kurie domisi garso apdo-
rojimo SaaS

Kur jums tai bus naudinga?

- Smagi programelé paaugliams ir
suaugusiems, taip pat vystoma pro-
gramélé vaikams

. SaaS, jskiepiai Pro/Semipro kom-
ponavimo jrankiams, pvz. pastaby
raSymo automatizavimas



- Garso atpazinimas padés Zmonems
su kalbos negalia

- Asmeninis balso pagerinimas, gali-
mybé pakeisti jrasyta balsg, vokali-
né mokomoji programeéle

- Pridekite dirbtinj intelekta ir masini-
nj mokymasi ir gaukite naujg zmo-
gaus-masinos sasaja (NUO kalbos
atpazinimo IKI balso ir tono atpazi-
nimo)

Mausy tikslai per 3-6-12 ménesiy?

- Pradinis investavimas

- ISleisti Android ir los programeéles

- Per 3 mén. nuo isleidimo datos pa-
siekti 100 tukst. naudotojy

- ISleisti taikomajg programavimo sa-
sajg ir pasirasytj pirmaja sutartj per
pirmus puse mety
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A True Story A

WHAT IF WE HAD A TOOL THAT WOULD ALLOW US TO
CREATE MUSIC JUST AS EASY AS WE CAN MAKE A PHOTO?
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Statyba ir
architektura



Sanciu mikrorajono

sutvarkymo
koncepcija

(angl. Conceptual Reorganization

of Sanciai Neighborhood)

(griciute.k@gmail.com), Eligija Slepertaité (ecligaite@gmail.com), Monika Santaraité

(santaraite.monika@gmail.com)

Vadovai: dr. Juraté Kamicaityté-Virbasiené (jurate.kamicaityte@ktu.lt),
lekt. Laura Jankauskaité-Jurevi¢iené (laura.jankauskaite-jureviciene@ktu.lt),
dr. Ausra Mlinkauskiené (ausra.mlinkauskiene@ktu.It)

Nagringjama teritorija — funkciSkai
misrus Sandiy mikrorajonas, esan-
tis strategiSkai geroje vietoje — netoli
Kauno miesto centro, iSsidestes Ne-
muno kilpoje, besiribojantis su Nau-
jamiescCio ir GriCiupio mikrorajonais.
Darnus miesto vystymasis — tai labai
sudetingas procesas, siekiant aplin-
kosauginio, socialinio ir ekonominio
balanso. Miesto erdviy renovacija ir
humanizavimas — tai priemones, ku-
rios padeda miestui iSlikti socialiai
ir ekonomiskai gyvybingu, didina jo
ekologinj potencialg.

Siuo metu Sanciai yra probleminis
miesto rajonas, su nederanciomis tar-
pusavyje funkcineémis zonomis, apleis-

tomis bei neiSnaudotomis, urbanistinj
potencialg turin€iomis, teritorijomis.
Pagrindinés mikrorajono probleminés
ZONos — pramones paskirties teritori-
jos, kuriy mastelis ir naudojimo budas
visiSkai nedera prie aplinkiniy gyvena-
mosios paskirties teritorijy bei istoris-
kai susiformavusiy kareiviniy pastatai
su teritorijomis, kurios turi iSskirtinj ar-
chitekturinj potencialg. Taip pat didele
Sanciy dalis yra urbanistiniu atzvilgiu
sunykusi, apleistos kulturos pavel-
do teritorijos, nepanaudotosNemuno
pakrantés. Istorinj-kultarinj  kraSto-
vaizdzio savitumag turinCios unikalios
gamtinés salygos — didziausios Lie-
tuvos upés sléniai su natdraliais Slai-
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tais — yra puiki galimybé vystyti rekrea-
cine veiklg viduryje miesto centro. Taip
pat, atlikus Sangiy teritorijos analize,
pastebéta, jog neiSvystyta socialiné
infrastruktUra: teritorijoje truksta kul-
tdrinés paskirties objekty, darzeliy,
ikimokyklinio ugdymo jstaigy, privaciy
gydymo jstaigy taip pat bendruome-
nés centry ir vieSojo aptarnavimo sek-
toriaus jstaigy.

Gerinant Sandiy mikrorajono identite-
tg bei viding gyvenamosios aplinkos
infrastrukturg, sitloma sukurti trau-
kos centrus — asis centrinése dalyse,
Juozapaviciaus pr. ir Pranctzy g., Cia
sutelkiant komercine bei visuomening
veikla. Siekiant didinti rajono urbanisti-
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nj gyvybinguma, sitloma tokia mikro-
rajono koncepcija, kuri sukurty darnig
ir tvarig aplinka tarp gyvenamosios ir
komercings funkcijos — didinant uzsta-
tymo jvairove, integruojant patrauklias
zaligsias erdves, skverus, pritaikant
kulturos paveldo objektus ir jy terito-
rijas gyvenamajai funkcijai, rekreacijai,
bendruomenés centrams, muziejams
ir kitoms susiburimo vietoms.

Planuojama teritorija iS pramoniy ir
apleisty, buvusiy kareiviniy pastaty,
atgaivinama, tampa ,gyva“ ir ,nuolat
judanti®. Atsiranda daugiaauksciai gy-
venamieji pastatai, kotedzai bei mies-
to vilos, kuriy uzstatymo mastelis dera
su Salia esanciomis mazaauksciu gy-



venamuyjy namy teritorijomis. Nauja-
jame kvartale siulomos kelios naujos
gatvés, kurios pagerinty kvartalo pra-
laiduma bei iSspresty dabartines pa-
vojingas eismo situacijas sankryzose.
Taip pat, kuriant naujai besivystancio,
taciau identiteta iSlaikancio mikrora-
jono veidg, sitloma jrengti zaliuosius
plotus vidiniuose daugiabuciy ir ko-
mercinés paskirties pastaty kiemuo-
se. Pasaulyje populiaréja tendencija
kurti  zaligja architektura, zaligsias
erdves, kurios integruojasi | bendra
miesto urbanistinj karkasa ir uztikrina
darny gyvenamosios aplinkos, visuo-
menes ir ekonomikos sarysj. Kuriant
tokio tipo zaligsias erdves ar skverus
tarp intensyviai lankomuy teritorijy, ga-
lima sumazinti neigiama poveikj visuo-
menés sveikatai bei supanciai aplinka.
Taigi, §i vizija - tai Sandiy mikrorajono
integracija | bendrg miesto strukturg,
iSlaikant vietos charakterj ir identitetg
bei sukuriant optimalias gyvenimo,
darbo ir poilsio salygas vietos ben-
druomenems. Vystant §j Kauno mi-
krorajong nuosekliai ir kryptingai, Cia

atsirasty puikios galimybés plétoti
smulkujj versla, steigti komercinés pa-
skirties biury centrus, projektuoti dau-
giaaukscius ir mazaaukscius gyvena-
mosios paskirties pastatus bei plétoti
rekreacing veiklg.
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Upiu sleniy slaity
miestuose erdvinio

formavimo
koncepcijos

(angl. Spatial formation concepts of
river valley slopes in the cities)

T

Autoré: Neringa Urbané (neringa.urbane@ktu.lt)

Vadovai: doc. Dalius Sarakauskas, prof. Jiiraté Kamigaityté-Virbasiene

(jurate.kamicaityte@ktu.lt)

Miesty vizualiniam identitetui didele
jtaka daro ne tik Zzmogaus kuriamos
struktdros (keliai, rajonai, vieSosios
erdvés ir pan.), bet ir naturaliai susi-
formaves reljefas, gamtinés salygos.
Siuo metu Lietuvoje maZzai démesio
skiiama ne tik upiy integravimui j
miesto organizma, bet ir jy suformuo-
ty Slaity erdvines strukttros formavi-
mui. Padrikai iSsidéste seniau statyti
individualis gyvenamieji namai ir js-
tatymiskai apribota nauja veikla Slai-
juosta miesto erdveje. Vis tik visuome-
nei jie nera patrauklts, néra tvarkomy
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rekreaciniy erdviy, vyrauja nesaugu-
mo jausmas. Butina sukurti socialiai
gyvybingas ir vizualiai patrauklias $lai-
to erdvines struktlras.

Darbe nagringjami pasauliniai Slaity
miestuose formavimo pavyzdziai —
kiek jie vystomi padrikai, kiek rengiant
specialiuosius planus, kas lemia jy
strukturg. Taip pat atlikta sociologine
apklausa, kuri buvo atlikta keturiais
etapais, siekiant identifikuoti skirtingy
miesty (Kauno, Vilniaus ir Vilkijos) gy-
ventojy ir specialisty pozidrj j urbani-
zuoty upiy sléniy slaity esama bukle ir
projektavimo galimybes juose.



Pagal atliktus tyrimus pasirinktas
miestas tolesniems Slaity formavimo
koncepciniams modeliams  kurti —
Kaunas. Viena i$ priezasCiy — miesto
identiteta formuojantys Slaitai esantys
tiek miesto centre, tiek formuojantys
gyvenamujy namy ,kalvas* (Silainiai,
Eiguliai). Slaitus i$nagrinéjus pagal
skirtingus  kriterijus (svarba mieste,
matomumas, funkcinés zonos, pa-
siekiamumas) ir, parengus juy vystymo
koncepcinius modelius, detalizacijai
pasirinktas &laitas esantis tarp Za-
liakalnio ir miesto centro nuo Kauno
menininky namy iki Viytauto parko.

Pagrindinis Slaito akcentas - takas
besidriekiantis per visa Slaito ilgj tai
pakildamas vir§ jduby, tai susilieda-
mas su Slaito reliefu. Jo pagrindine
funkcija — sujungti visus esamus ta-
kus (laiptus) tarp virSutinés ir apati-
nés terasos | vientisg sistema. Labai
svarbus esamy zeldiniy tvarkymas ir
salygos aktyviam jo naudojimui, pri-
taikant miestieCiy poreikiams. Kuria-
mi pagrindiniai traukos objektai — fu-
nikulierius jungiantis Kauno vieSajg
biblioteka (KVB) ir apatingje terasoje
esancias jstaigas (Dailes galerija, KVB
padaliniai). Taip pat Sioje vietoje for-
muojamas amfiteatras pritaikytas ne

i nmmm"
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tik kasdieniams pasisedejimams, bet
ir KVB bei Dailés galerijos organizuo-
jamiems renginiams. Kitas svarbus
taSkas — apzvalgos aikstelé, nuo ku-
rios atsiveria vaizdas j Kauno centra. |
aikStele galima patekti tiek i$ Putvins-
kio g., tiek i$ Slaitu vingiuojancio tako.
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Taip pat formuojama poilsio zona Formuojamo tako funkcija pritaikyta
Kauno dailés gimnazijos bendruome-  vietiniy miestieciy judéjimo patogumui
nei, pésciyjy tiltas per Parodos gatve, ir Slaito jliejimui j bendrg miesto audinj
lauko kavine. tiek vizualiniu, tiek funkciniu aspektais.

102



Sveikatos
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Techninial ir
technologiniai aspektai
dziovinant medy.
Miltelinio medaus
panaudojimo galimybes

TR

Autoriai: Erikas Treskovskis (erikas@probiomas.lt), Ivona Mikutavi¢iené
(ivona@probiomas.It)

Vadovai: prof. dr. Saulius Mickevicius (s.mickevicius@gmf.vdu.lt),
prof. dr. Algimantas Paulauskas (a.paulauskas@gmf.vdu.lt)

Medus - tai idealus produktas, tin-
kantis Siuolaikiniam vartotojui, megs-
tanCiam ekologiska, sveikg ir naturaly
maistg. Savo sudétyje medus turi apie
20 raSiy amino rugsciy, biologiskai ak-
tyviy fermenty ir vitaminy. Dél savo sa-
vybiy medus taip pat yra naudojamas
jvairiausiose pramoneés rasyse: kosme-
tikoje, farmacijoje, konditerijoje ir kitose
maisto pramonese. TaCiau medaus
panaudojimas dél savo fizikiniy savy-
biy pramonése yra ribotas, pagrinde
del klampumo ir lipnumo. Problemos
atsiranda dozuojant §j produktg — jis
prisiklijuoja prie konteineriy sieneliy bei
jrangos vamzdeliy, kas didina nuosto-
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lius. Galiausiai apsunkina jrangos valy- 3. Pagaliau mazinant cukraus kiekj,
ma — prailgina gamybos procesus. Me- turime patogia galimybe gerinti
daus kristalizavimasis taip pat apriboja savo ir savo artimujy sveikata.
medaus panaudojima, dél Sio proceso
medus papildomai turi buti tirpinamas,
Sildomas.

Vienas tinkamiausiy sprendimy buty -
iSdziovintas medus.

1. Medus pudros pavidalu, islai-
kantis savo naudingasias savybes,

galéty buti placiau naudojamas
maisto gamyboje, konditerijoje,
kosmetikoje, farmacijoje iSvengiant
minéty problemu.

2. Namy salygomis medaus pudra
leisty Siuolaikiniam vartotojui grei-
tai ir patogiai gaminti gaiviuosius
gérimus, saldinti arbatg, panaudoti
jvairiems kepiniams.
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Inovatyvios tyrimy
sistemos periferinel

vestibulinei funkcijai
tirti sukorimas — INTVEST

Autoriai: Ingrida Uloziené (ingrida.ulozien@Ismuni.lt), Virgilijus Ulozas,
Milda Sileikaité, Rasa Liutkevi¢iené, Vaidotas Marozas, Mindaugas Marozas,

Skirmantas Stanaitis

Vadoveé: prof. dr. Ingrida Uloziené (ingrida.ulozien@Ismuni.lt)

Viena iS pagrindiniy zmoniy virS 60
mety sveikatos problemy yra griu-
vimas, kuris daznai yra siejamas su
svaigimu. Pastarojo priezastis yra ves-
tibulinés sistemos degeneracija. Ves-
tibulinei funkcijai tirti naudojami jvairts
neurootologiniai tyrimai, tarp kuriy yra
ir klasikinis statinés subjektyvios regos
vertikalés suvokimo tyrimas. Galvoja-
ma, kad jo tikslesnis variantas buty
dinaminés subjektyvios regos verti-
kales suvokimo testas. Subjektyvios
regos vertikales suvokimo vertinimas,
ypac naudojant virtualigjg realybe, gali
padéti greiCiau atrinkti tuos pagyve-
nusius zmones, kuriems jtariamas
vestibulinés funkcijos sutrikimas, jie
buty laiku iStiriami. Todél sumazéty
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ar iSnykty pavojus nugritti, nes buty
laiku nustatomas vestibulineés funk-
cijos pakenkimas ir panaudojamos
tinkamos reabilitacijos ar apsaugos
priemonés. Musy sukurta sitloma
sistema galéty bati panaudota vy-
resnio amziaus zmoniy Vvestibulinei
funkcijai tirti kaip paprastas, nebran-
gus, portabilus skrininginis metodas.
INTVEST projekto tikslas buvo pritai-
kyti virtualios realybés technologijas
periferinei  vestibulinei sistemai tirti.
Subjektyvios regos vertikalés suvo-
kimas (SRVS) - jautrus neurofiziolo-
ginis tyrimas, padedantis jvertinti, ar
yra vestibulinés funkcijos sutrikimas.
Yra jprasta tirti statinj SRVS, taciau
atsiranda duomeny ir apie dinaminio



SRVS tyrimo naudinguma. SRVS tes-
tas atliekamas naudojant paprastus
prietaisus — kibirelj ar sukant lazdele
tamsioje aplinkoje ir pasitelkiant kom-
piuterines sistemas. Musy sitlomg
vestibulinés funkcijos tyrimo sistemos
maketg sudaro aparating dalis, kuriai
priklauso ,Oculus Rift* virtualios re-
alybés akiniai su orientacijos jutikliu,
manipuliatorius bei kompiuteris. Vir-
tualios realybeés akiniai yra naudojami
regos stimului pateikti, o manipulia-
toriaus pagalba tiriamasis gali orien-
tuoti objektg, nustatyti jj vertikaliai ir
uzbaigti testg. Programine dalj su-
daro: ,Unity“ — kompiuteriniy zaidimy
kurimo programa ir ,MS Visual Studio
2015“ — programy kurimo aplinka.
Pagrindinis tiriamajam rodomas regos
stimulas yra lazdelé — cilindras. Tiria-
mojo uzduotis yra nustatyti matomag
cilindra vertikaliai. Esant vestibulinés
funkcijos sutrikimui, vertikalé nukryps-
ta daugiau nei 2 laipsniais. Testo metu
cilindras pasirodo nukrypes 5-15
laipsniy. | testo programine jranga
jtraukti 4 testai: 1) Statinis SRVS tes-
tas (matomas cilindras yra tamsioje
aplinkoje); 2) Dinaminis SRVS testas
pagal laikrodZio rodykle (vaizdiniai dir-
gikliai — rutuliukai sukasi aplink cilindrag
laikrodZio rodyklés judgjimo kryptimi;
rutuliuky sukimosi greitis yra 600 /s.);
3) Dinaminis SRVS testas pries lai-
krodzio rodykle (vaizdiniai dirgikliai —
rutuliukai sukasi aplink cilindrg pries
laikrodzio rodykles judejimo  krypt));
4) Galvos nuokrypio testas. Tyrimo
metu tiiamajam uzdedami virtualios
realybés akiniai, kuriuose pirmiausia

tiriamasis turi matoma cilindra nu-
statyti vertikaliai pagal savo suvokia-
ma vertikale. Vaizdus tiriamasis mato
akiniy ekrane, o manipuliacijas atlieka
valdymo pulteliu. Kiekvienas tyrimas
kartojamas 5 kartus ir apskaiciuoja-
mas vidurkis su standartiniu nuokry-
piu. Musy pirmojo eksperimento metu
iStirti 38 sveiki asmenys, jy tyrimo re-
zultatai palyginti su standartiniais ves-
tibulinés funkcijos tyrimo metodais
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(videonistagmografija bei kakliniais
vestibuliniais miogeninias sukeltaisiais
potencialais). Nustatéme, kad ,Ocu-
lus Rift* akiniai yra tinkami inovatyviy
diagnostiniy testy, skirty perifeinei
vestibulinei sistemai tirti, karimui. Tai
buvo vienas i$ pirmujy ,Oculus Rift*
bandymuy panaudoti akinius, kaip me-
dicininj prietaisa. Galima daryti iSvada,

kad nauja sistema yra greita, nebrangi
ir galéty buti tinkama kompiuterizuotai
periferinés vestibulinés sistemos su-
trikimy pirminei atrankai. Ateityje | su-
kurtg iStyrimo programa galima buty
jtraukti ir daugiau testy, kurie padéty
tiksliau nustatyti svaigimo kilme, tirti
gydymo bei reabilitacijos efektyvuma.
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Mirksejimo

demesio
koncentracijos

daznio
pokycCiy skirtinguose

Intervaluose vertinimo

Autoriai: Vaidotas Gudziunas (v.gudziunas@gmail.com), Gintaré Urnieziuté
(gintare.urnieziute@gmail.com), Erlandas Paulékas (erlandas.paulekas@gmail.com)

Vadovai: prof. Antanas Vaitkus (antanas.vaitkus@kaunoklinikos.lt),
prof. Vincentas Veikutis (vincentas.veikutis@lsmuni.lt)

Parkinsono liga (PL) — tai progresuojanti
neurodegeneraciné liga, sukelianti ne-
galig ir reikSmingai bloginanti sergan-
&iyjy gyvenimo kokybe. Siuo metu PL
diagnostika pagrjsta tik klinikinio verti-
nimo duomenimis, liga nustatoma jau
pazengusi, nors laikotarpis iki klinikiniy
ligos pozymiy yra pakankamai ilgas.
Atsiranda vis didesnis poreikis jdiegti
ankstyvos diagnostikos priemone, kuri
leisty populiacijoje identifikuoti rizikos
asmenis, potencialiai galinCius susirgti
PL, tai leisty atlikti detalius neurologi-
nius tyrimus, pavyzdziui, polisomno-
grafijig REM (greity akiy judesiy) miego

fazés jvertinimui, anksti patvirtinti liga,
taikyti Siuo metu kuriama pazangy
patogenezinj neurodegeneraciniy ligy
gydyma.

Sumazejes mirksgjimo daznis nuro-
domas, kaip vienas iS Parkinsono li-
gos (PL) ankstyviausiy klinikiniy pozy-
miy, taciau iki Siol klinikingje praktikoje
ankstyvai diagnostikai néra taikomas
del placiy mirkséjimo daznio variacijy.
Pritaikyma Klinikingje praktikoje ap-
sunkina ne tik plagios mirkséjimo
daznio variacijos, bet ir tai, jog mirk-
segjimo daznj gali keisti jvairts fiziolo-
giniai veiksniai, vienas iS jy déemesio
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koncentracijos lygis, kurio vertinimas
iki Siol nebuvo tiksliai standartizuotas.
Sio tyrimo metu mirkséjimo  identifi-
kavimui ir démesio lygio nustatymui
tiriamiesiems buvo registruojama kak-
tines smegeny skilties elektroencefa-
lograma (EEG), naudojant neinvazinj
sausojo elektrodo encefalografg. EEG
duomenys buvo persiunciami j kom-
piuterj ir analizuojami. Del veido rau-
meny sukeliamy biopotencialy, mirk-
sejimo metu EEG stebima specifinés
formos banga, kurig galima identifi-
kuoti kaip sumirksejima.

Déemesio koncentracijos  vertinimui
pasirinktas MindWave® algoritmas,
demesio koncentracija pateikiama
nuo O iki 100 proc. |vykes sumirksé-
jimas buvo siejamas su momentiniu
fiksuotu démesio koncentracijos lygiu.
Pasirinkti 5 déemesio koncentravimo
intervalai: 1-19 (labai zema), 20-39
(zema), 40-59 (neutrali), 60-79 (dide-
&) ir 80—100 (labai didele).

Visos uzduoties EEG iSanalizuota
naudojantis specialiu algoritmu, iden-
tifikuoti sumirkséjimai, priskiriami ati-
tinkamai démesio koncentracijai ir ap-
skaiciuotas mirkséjimo daznis, esant
vienam is pasirinkty démesio koncen-
tracijos intervaly.

Tyrimui atlikti gautas Lietuvos sveika-
tos moksly universiteto bioetikos cen-
tro leidimas, mirkséjimo daznis jvertin-
tas 14 asmeny, neturinCiy sveikatos
sutrikimy. Tyrimas atliktas vienodomis
aplinkos  salygomis.  Tiriamiesiems
buvo pateikta uzduotis — sudélioti at-
sitiktine tvarka lentelgje iSsibarsciusius
skaicCius nuo 0 iki 99.
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Metodo tinkamumo tyrimui
pripaZinimas

|

Klinikinio tinkamumo jvertinimas

!

Parkinsono ligos (PL) populiacijos
rizikos jvertinimas

l

Didele PL rizika turinfios grupés
suformavimas

REM sutrikes ‘ | REM nesutrikes
(dideld Py rizikay L -

Standartizuoto mirkséjimo
daZnio vertinimas

Stabiliausias mirkséjimo daznis, turin-
tis maziausiag standartinio nuokrypio
verte, apskaiciuotas neutralios (3,9
+ 2,2) ir didelés (4,6 + 2,2) demesio
koncentracijos intervaluose, kai ne-
pritaikius standartizavimo mirksejimo
daznio variacijos siekia nuo 2,4 iki
31,8 karty per minute.



Taikant mUsy vertinimo metodika, ga-
lima standartizuoti mirkséjimo daznj
aukstesniuose demesio koncentraci-
jos intervaluose.

Svarbu patobulinti vertinimo metodi-
ka, kad buty galimybe standartizuoti
mirksgjimo daznj visuose déemesio
koncentracijos intervaluose, atsirasty
galimybé pritaikyti metoda Klinikiniuo-
se tyrimuose, populiacijoje atrinkti as-
menis, turinCius rizika susirgti PL ir di-
delés rizikos asmenims jvertinti ar yra

REM (greity akiy judesiy) miego fazes
sutrikimas, kuris yra budingas anksty-
viems PL pozymiams.

Metodika galety tapti sparCiai besi-
vystanCios telemedicinos paslaugy
dalimi, besivystant BCI (Brain—com-
puter interface) technologijoms ir jas
vis dazniau diegiant | kasdieninius
informaciniy technologijy jrenginius,
tapty prieinama platesnei visuomenes
daliai.
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Apsaugines
antimikrobines

silikonines dangos

S

Autoré: Aisté Lisauskaiteé (lisauskait@yahoo.com)

Vadové: prof. Virginija Jankauskaité (virginija.jankauskaite@ktu.lt)

Silikonas del savo unikaliy savybiy
tokiy kaip Siluminis ir cheminis stabi-
lumas, laidumas orui, elastingumas,
biosuderinamumas ir bioilgalaikiSku-
mas placiai naudojami jvairiose svei-
katos apsaugos ir medicinos srityse,
pvz., kateteriy, kraujo perpylimo prie-
moniy, vamzdeliy, kontaktiniy linziy,
klausos voZztuvy, kraty ergoprotezy,
oftalmologiniy implanty, pedos jdékiy
ir kity priemoniy gamyboje. Taip pat
chirurgijoje ir diagnostingje jrangoje.
Taciau daznai medicinoje naudojami
silikonai privalo pasizymeéti antimikro-
biniu efektyvumu dél keliamy hospita-
liniy infekciju grésmes, Sios infekcijos
(susijusios su sveikatos priezidra) ir
sudaro ypatinga ligy grupe. Gydant
bakterijy sukeltas infekcijas antibioti-
kais, dauguma bakterijy ztva, taciau
dalis jy iSlieka gyvybingos ir jgyja at-
sparumg vartotiems vaistams. Dél
dazno antibiotiky vartojimo  didzioji
dalis bakterijy jgyja atsparuma dau-
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geliui antibiotiky. Todel mirties atvejy
nuo keliems vaistams atspariy infekci-
ju kiekvienais metais Europoje mirSta
~25 000 zmoniy. Pagrindiniai veiks-
niai, didinantys hospitaliniy infekcijy
iSsivystymo rizika: Slapimo puslés ka-
teterizacija, intrakraujagysliniai katete-
riai, dirbtiné plauciy ventiliacija, sve-
timkdniai organizme (vidiniai protezai),
chirurginés intervencijos nudegimai ir
t.t,. Net 80% uzkreCiamujy ligy plinta
per salytj su ranka. Nors ligoninése
ir kitose gydymo jstaigose darbuo-
tojai privalo laikytis griezty infekcijy
kontroles priemoniy — plauti rankas
ir daznai dezinfekuoti visus pavirsius,
Siy priemoniy akivaizdziai nepakanka,
nes uzsikretimy skaiCius ligoninése
kasmet auga. Viena didziausiy pro-
blemy daznai lieCiami pavirSiai, inten-
Syviosios priezilros skyriuose, visur
uzkresti nuo keliy Simty iki daugiau nei
10 000 infekciniy bakterijy kolonijy.
Siuos pavirsSius lieCia pacientai, Seimy



nariai, gydytojai, slaugytojos ir valy-
tojos, todeél butent ¢ia galima taikyti
papildomas apsaugos priemones.
Gydant bakterijy sukeltas infekcijas
antibiotikais, dauguma bakterijy zuva,
taciau dalis jy islieka gyvybingos ir jgy-
ja atsparuma vartotiems vaistams. Dél
antibiotiky atsparumo butina naudoti
kitus biocidus, kurie pasizymi stipriu
antimikrobiniu poveikiu (pvz., sidabro
nanodaleles).

Darbe sukurtos antimikrobinés si-
likonines medziagos, modifikuotos
daugiafunkciniais  celiuliozés/sidabro
nanokompozitus. |vairiais metodais,
taikant aplinkai draugiskas, nesudé-
tingas nusodinimo metodikas, sie-
kiant atrasti optimalias metalo daleliy
koncentracijas buvo nusodinamos Ag
daleles ant celiuliozes. Gautais celiu-
liozés ir metaly daleliy kompozitais
buvo uzpildytas silikonas. Sukurtas
modifikuotas silikonas pasizymi ge-
romis fizikinemis ir cheminémis savy-
bémis, o taip pat stipriu antimikrobiniu
poveikiu tiek | gramteigiamas, tiek |
gramneigiamas bakterijas.

Atlikti laboratoriniai tyrimai rodo, kad
| polimerine matricg jmaiSius net ma-
zus daugiafunkcinio uzpildo kiekius
(6-15 %) zenkliai pagereja silikono

dokt. Aisté
Lisauskaité

mechanines savybes. Svarbu pami-
néti, jog uzpildzius silikona celiuliozes/
sidabro nanokompozitais stiprj tem-
piant galima pagerinti iki 75 %. Jdomu
tai, kad labai nedideli sidabro kiekiai
nusodinti ant celiuliozés ir jmaisyti | si-
likong jam suteikia stipry antimikrobin;
efektyvuma.

lki Siol tokia kompozicija nei Lietuvoje
nei pasaulyje néra naudojama. Pra-
monegje yra placiai naudojamos si-
dabro daleles, taciau analogo musy
sukurtiems daugiafunkciniams kom-
pozitams néra. Sekmingai parengta
ir jvertinta silikono/celiuliozés-sidabro
kompozity gamybiniy procesy tech-
nologija, leisty turéti praktinj ir paklausy
pritaikyma. Ju panaudojimo galimybés
jvairios ir plaCios (sveikatos apsauga,
medicina, chirurgija, diagnostine jran-
ga, buitis, transportas ir t.t.,).

Darbo nuotraukos ,Silikono/celiuliozés-
sidabro kompozitai“

prof. Virginija
Jankauskaité

113



Tarpdisciplininiai
darbai



Naujos kartos
biopolimeriniai

Zaizdy tvarsciai

(angl. Advanced biopolymer-

based wound dressings)

Autorés: Justina Bartkeviciuté (justina.bartkeviciute@gmail.com) ir
Milda Smalinskaité (milda_smalinskaite@yahoo.com)

Vadovés: dr. Sandra Kiselioviené (sandra.kiselioviene@gmail.com) ir
dokt. Alisa Palaveniené (alisa.palavenis@gmail.com)

Zaizdy jvairové gana didelé, todél rei-
kia jvairiy tvarséiy. Siuolaikiniai tvars-
ciai privalo ne tik saugoti zaizdg nuo
infekcijos, bet ir skatinti gijima, drekinti,
absorbuoti iSskyras, sudaryti reikiama
zaizdos terpes pH, stimuliuoti augimo
faktorius, pernesti aktyvigsias me-
dziagas | zaizda. Tvarstis nudegimy
zaizdoms gydyti turety buti patvarus ir
lankstus, nelimpantis prie pavirSiaus,
pralaidus vandens garams, dreki-
nantis ir netrukdantis gyti. Létinése
zaizdose daznai vyksta uzdegiminiai
procesai, lydimi audiniy irimo, todél
jose buna per daug eksudato. Jis le-
tina keratinocity, fibroblasty, endote-
lio Igsteliy proliferacijg, todeél svarbu jj
sugerti. Gausiai kraujuojancioms zaiz-
doms svarbu sukelti kraujo kreséjima,

sugerti iSskyras ir apsaugoti zaizda
nuo infekcijos. Apskritai visi tvarsciai
turéty apsaugoti zaizda nuo iSorinio
fizinio poveikio, mikroorganizmy ir jy
dauginimosi, turéty bati suderinami
su veikliaisiais junginiais, necitotoksis-
ki, nealergizuojantys ir, pageidautina,
pagaminti iS naturaliy medziagy.
Siame darbe derinant biopolimery —
regeneruotos celiuliozés, hidroksie-
tilceliuliozes, natrio alginato, pektino,
hialurono ragsties unikalias fiziko-
chemines savybes, sukurta visa eile
priemoniy, pritaikyty skirtingoms zaiz-
doms gydyti su imobilizuotais veikliai-
siais junginiais.

Nudegiminiy zaizdy gydymui sukurti
skaidrus regeneruotos celiuliozés hi-

115



drogelio lakstai bei skaidrios hialurono
plevelés. Del didelio vandens kiekio
hidrogeliai pasizymi lankstumu ir pri-
mena biologinius audinius. Kadangi
jie labai akyti, lengvai prisotinami vei-
Kliaisiais junginiais. Sios ir daugelis
kity hidrogeliy savybiy pritaikomos
gydant nudegimus. Hidrogeliai pa-
sizymi smarkiai drékinanciomis sa-
vybémis, todel tinkami jpjovimams,
jdréskimams, nubrozdinimams gydy-
ti, padeda iSvengti SaSy susidarymo,
kuris letina naujy audiniy formavima-
si. Kadangi tvarstis skaidrus, zaizda
gali bati stebima isoriskai, netrikdant
gijimo proceso papildomais zaizdy
perriSimais. Vesinantis ir drékinantis
efektas ypac svarbus gydant nudegi-
mus, kaip drekiklis musy tvarsCiams
buvo pasirinktas glicerolis, kuris yra
necitotoksiSkas, bespalvis, bekvapis,
nesioksiduojantis ore, pasizymintis
bakteriostatinémis ir antivirusinemis
savybémis.

Liofilizacijos budu pagamintos kem-
pinés iS vandenyje tirpiy polimery
(pektino, natrio alginato, hialurono ir
hidroksietilceliuliozes) misinio. Gau-
tos kempinés pasizymi didele skys-
Ciy jgertimi ir kraujg kreSinanciomis
funkcijomis. Tokie tvarsCiai gali buti
pritaikomi gausiai eksuduojancioms
ir kraujuojancioms zaizdoms gydyti.
TvarscCiai gali buti paruosti ir cilindro
formos, kad buty pritaikomi gilioms
zaizdoms gydyti, pavyzdziui, po dan-
ties paSalinimo. Tam daznai naudo-
jamos kolageno kempines, bet jos
netinka, kai yra infekcijy, nes gali pa-
skatinti bakterijy dauginimasi.
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Taip pat pagaminti baktericidiniai
tvarsciai, kuriy antimikrobinis aktyvu-
mas pasiektas, jmobilizuojant juose
sidabro nanodaleles, antibiotikg neo-
micing ar antimikrobinj vaista furacili-
na. Siekiant antioksidacinio poveikio
Zaizdai, jmobilizuoti augaly ekstraktai
ir i jy iSgauti fenoliniai junginiai.

Visy pagaminty tvarsCiy forma, dy-
dis bei storis gali buti lengvai kontro-
liuojami gamybos proceso metu, tad
atsizvelgiant | paciento poreikius, t.y.

zaizdos dydj, vietg galima gauti pagei-
daujamo dydzio ir formos tvarscius.
Kadangi tvarsciai gaminami i natu-
ralios kimés polimery, ju savikaina
bty nedidelé. Sekmingam vystymui
farmacijos versle sukurti medicinos
prietaisai turéty buti gamintojo uz-
registruoti Valstybingje akreditavimo
sveikatos prieziuros veiklai tarnyboje
prie Sveikatos apsaugos ministerijos
(pagal ES direktyvas).
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Audiovizualinis
masrutas
,Dvasios gidas”

(angl. Audiovisual route “spirit guide”)

Autoriai: Daiva Citvariené (daiva.citvariecne@gmail.com), Rytis Zemkauskas
(rytis.zemkauskas@vduL.lt), Arvydas Pakstalis, Jolita Butkevic¢iené
(jolita.butkeviciene@vdu.lt), Ana Cizauskiené (ana.cizauskiene@vdu.lt)

Vadovas: dr. Daiva Citvariené (daiva.citvariene@vdu.lt)

Mar$ruto formatas: skaitmeninis %

failas, parsisiunciamas internetu.

Marsruto aprasymas. Audiovi-
zualinis marsrutas ,Dvasios gidas
po sengjj Kaung“ — kol kas unikalus
produktas alternatyviy miesto gidy
rinkoje, siulantis ne istoriniais faktais
paremta informacija, o gyva emocine
patirtj, kurioje susipina istoriniai faktai
ir meniné tikrove, miesto praegitis ir Cia
gyvenusiy zmoniy dramos. Zurnalisto
Rycio Zemkausko sukurtas intriguo-
jantis ,dvasios® pasakojimas (mato-
mas plansetiniame ekrane ar iSma-
niajame telefone, iPad‘e ir pan.) mus
jtraukia j XX a. pradzioje — Il Pasaulinio
karo metu vykstancig istorijg, kurios
personazai gyvena, kuria, kencia ir
myli Cia pat — mdsy mieste, senamies-
Cio gatvése, jo kiemuose ir namuose.
XX amziaus pradzios Kaunas, jo gy-

ventojai ir tuometinio miesto atmosfe-
ra, kasdienybes istorijos ir miestieciy
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likimai negailestingos istorijos vingiuo-
se — visa tai kartu su audiovizualiniais
elementais ir Siandieninio senamiescio
peizazo fragmentais susijungia j savo-
tiSka asmenin;j filma, fiziSkai ir emocis-
kai patiriama miesto erdvese.
Projekto aktualumas. Pasaulyje
miesto atminties, istorijos ir paveldo
animacija yra itin paplites reiskinys.
Alternatyvus gidai, meninémis prie-
monemis pristatantys pamirstas ar is-
torijos vadoveliuose nutylimas miesto
istorijas — itin populiartis kurybinio tu-
rizmo industrijoje ir Siuolaikinio meno
kuriniuose. Taciau ne tik Kaune, bet ir
Lietuvoje tokios praktikos dar visiSkai
naujos. Nors atsiranda tam tikros ini-
ciatyvos kurti alternatyvius turistinius
gidus, mobiligsias aplikacijas, taciau
visi Sie bandymai apsiriboja tradiciniu
istorinio pasakojimo kdrimu arba sa-
vitiksliu naujyjy techologijy naudojimu.
Projekto i$skirtinumas. Sis gidas
néra paprastas turistinis gidas ar meno
kurinys. Jis jungia istorines zinias,
miesto atmintj bei menine realybe, taigi
tai — kdrybiskas miesto atminties ani-
mavimo produktas, pasakojantis apie
miesto ir jo gyventojy istorijas bei liki-
mus. Tai naujas tarpdisciplinis produk-
tas, leidziantis profesionaliai, inovatyviai
ir kUrybiSkai animuoti miesto materialujj
ir nematerialyjj pavelda.
Kaip tai veikia? Siam audiovizua-
liniam marsrutui reikalingas mobilu-
Sis prietaisas (iSmanusis telefonas,
plansetinis kompiuteris arba nesioj-
mas medijy grotuvas) ir ausines. No-
rint pradéti marsrutg ,Dvasios gidas
po sengjj Kaung“ reikia:
1. internete suvesti adresg www.
atmintiesvietos.lt/marsrutai/dva-
sios-gidas-po-senaji-kaung;

2. spausti nuoroda Parsisiysti (jraso
formatas — Mp4) — arba paleisti jra-
So transliacijg internetu (YouTube
nuoroda galima rasti apsilankius
marsruto puslapyje www.atmintie-
svietos.lt).

Marsruto pradzia — prie Sv.Gertrados
baznycios.

Rekomenduojama tureti zvake.
Rekomenduojama patogi avalyne ir
drabuziai.

Nerekomenduojame — eiti Siuo mars-
rutu nakij.

Nerekomenduojama marsruto ,eiti”

sedint and sofos.

Projekto plétros galimybés:

. Sis produktas yra sukurtas kaip j
mobilyjj prietaisg parsisiunCiamas
skaitmeninis failas, taCiau Sios is-
torijos pagrindu planuojama sukurti
mobiligjg aplikacijg su interaktyviais,
3D ir animacijos elementais.

IIl. Projekto metu surinkta istoriné
medziaga ir atliktas tyrimas leidzia
kurti naujus miesto istorijg animuo-
janCius pasakojimus ir kurti Sio
marsruto tesinius.

lll. MarSruto pritaikymas uzsienio tu-
ristams — marsrutas turéty buti is-
verstas j keletg uzsienio kalby.




Medicininiy pavirsiy

Ir jrankiy
sterilizavimas

elektriniais laukais

(angl. Medical surface and tool
sterilization using electric fields)

s

Autorius: Paulius Ruzgys (p.ruzgys@gmf.vdu.lt)

Vadovas: prof. Saulius Satkauskas (s.satkauskas@gmf.vdu.It)

Medicinos jstaigose jvairiy patalpy
Pasigirsta vis daugiau Ziniy, kad bak-
terijos, galinCios pakenkti Zmogaus
organizmui, tampa vis atsparesnés
antibiotikams. Vienas tokiy pavyzdziy
yra naujojo Delio metalo beta lakta-
mazés 1 (Ndmbl1) geng turincios bak-
terijos. Sios bakterijos tampa atspa-
rios placiam antibiotiky spektrui. Kitas
pavyzdys gali buti MRSA bakterijos
(Methicillin-Resistant Staphylococcus
aureus). Paprastai medicininese jstai-
gose paplitusios MRSA bakterijos yra
atsparios daugeliui antibiotiky MRSA
dazniausiai uzkreCiama per jrangg ar
medicininius prietaisus. Deja, antibio-
tiky naudojimas yra susijes su dar di-
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desniu MRSA atsparumu. Dazniausiai
MRSA sukelia odos ir zaizdy infekci-
jas, taciau gali sukelti ir plauciy, ope-
raciniy zaizdy, Sirdies, kraujotakos,
kauly ar kitas invazines infekcijas.

Dazniausiai tokios antibiotikams at-
sparios bakterijos randamos medi-



cinos jstaigose, nes ten antibiotikai
naudojami dazniausiai. Del Sios prie-
zasties yra ieskoma alternatyvy, ge-
banciy sunaikinti jvairias bakterijas bei
sumazinti antibiotiky naudojima.
Sterilizacija reikalinga iSnaikinti ir kitus
ligas galinCius sukelti mikroorganiz-
mus. Vien neiSnaikinti pirmuonys gali
sukelti tokias galimai mirtinas ligas,
kaip amebiaze, lambliaze ar kriptospo-
ridiaze. Vienas is Sias ligas sukelianciy
pirmuoniy patekimo j organizma keliy
yra daznai naudojami Zzmoniy daiktai
(pvz. nesterilios medicininés zirklés).

Mes pristatome inovatyvy medicininiy
pavirsiy ir jrankiy sterilizavimo buda,
paremtg elektriniy lauky poveikiu bak-
terijoms ir pirmuonims. Dideles ampli-
tudés mazo daznio trumpy elektriniy
impulsy pagalba paveikiamos mikro-
organizmy sienelés taip, kad bakteri-
jos ar pirmuonys nebe iSgyvena. Pri-
statomas naikinimo budas yra 50-ies
mety pasauliniy ir 10-ies mety Vytau-
to Didziojo Universiteto biofizikiniy ty-
rimy laboratorijos tyrimy pagrindu su-
kurtas jrenginys. Taigi, pritaikydami Sig
elektrosterilizavimo technologijg, mes
sillome medicininéms jstaigoms al-
ternatyvy sterilizavimo metoda galintj
jveikti bakterijas bei pirmuonis.

Mes pritaikeme Sig elektrosterilizavimo
technologijg greitam jvairiy smulkiy
jrankiy sterilizavimui. Sios technologi-
jos patrauklumas verslui yra papras-
tume, efektyvume, ekonomiSkume
ir greitume. Jau dabar Siuo kuriamu
produktu yra paprasta naudotis. Bet
kuris asmuo gali buti apmokytas dirbti

su Elektrosterilizatoriumi per maziau
nei valanda.

Panaudojus Sioje srityje atliktus 50-
ies mety tyrimy rezultatus, Elektros-
terilizatorius gali efektyviai iSnaikinti
veikiamas bakterijas. Pacio Elektros-
terilizatoriaus iSlaikymo ir panaudos
kastai yra ypa¢ ekonomiski. Dél Sios
priezasties Elektrosterilizatorius taps
patrauklus bei prieinamas medicini-
nems jstaigoms. Be to, tai suderina-
ma su Europos Sagjungos antibiotiky
naudojimo strategija, kuri teigia, kad
butina antibiotiky naudojima pakeisti
atsiradusiomis alternatyvomis. Pats
elektriniy lauky poveikis uztrunka ke-
lias sekundes, dél Sios priezasties
Elektrosterilizatoriaus naudojimas yra
greitas.

Sios technologijos ateities perspekty-
va yra plati. Vienas i$ patraukliy pritai-
kymuy yra medicininiy jstaigy pavirSiy
sterilizavimas. Geriausias ateities pri-
taikymo pavyzdys yra operacinis sta-
las, kuris gali buti puikiai suderinamas
su elektrosterilizacijos procesais.
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ISmanieji UV
spinduliuote

matuojantys akiniali

nuo saulées

(angl. Smart UV Radiation Tracking

Sunglasses)

—__—

Autoriai: Sarlinas Ginéas (sarunas.gincas@ktu.edu), Modesta Mikstaite
(modesta.mikstaite@ktu.edu), Daivaras Sokas (daivaras.sokas@ktu.edu)

Vadovas: doc. Marius Saunoris (marius.saunoris@ktu.It)

Norint istirti  ultravioletines  spin-
duliuotes jtaka zmogaus sveikatai
mokslininkai atliko daugybe tyrimy ir
eksperimenty. Rezultatai teigia, kad
ultravioletiné  spinduliuote  smarkiai
padidina akiy, odos vezio rizika, pa-
greitina odos sengjima. Didelé proble-
ma yra Zmoniy nezinojimas apie Siuos
reiSkinius ir galimas pasekmes. TaCiau
net ir Zinant Sias problemas, yra sun-
ku kontroliuoti pasisavintos ultraviole-
tinés spinduliuotes kiek.

Del Siy priezasCiy mes suklreme
akinius nuo saulés, matuojancius ul-
travioletinés  spinduliuotés intensy-
vuma, bei kiekj visos dienos begyje.
Sis inovatyvus prietaisas naudotojui
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pateikia esama aplinkos temperaturg,
UV indeksa ir likusj saugy laikg buvi-
mui sauléje. Si informacija, surinkta
akiniuose esanciy jutikliy yra siuncia-
ma Bluetooth rysiu | aplikacijg iSma-
niagjame telefone. Aplikacija suteikia
naudotojui galimybe pasirinkti nusta-
tymus, tokius, kaip odos tipas. Taip
atliekami tikslesni skaiCiavimai. Skai-
Ciavimai atliekami naudojant specialy
algoritmg, sudarytg remiantis moksli-
ninky rekomendacijomis. Taip pat Sie
akiniai yra energetiSkai nepriklauso-
mi — naudoja saulés energijg, nauja
Bluetooth Low Energy technologija.

Prie Sio iSradimo dirbame jau metus.
Tai jau antroji musy akiniy versija, tu-
rinti geresnj dizaing bei ilgesnj veikima.
Sis i§radimas yra jvertintas keliuose
dideliuose konkursuose — esame pa-
teke | Texas Instruments Innovation
Challenge Europos geriausiyjy dvide-
Simtukg bei Silicon Valley Innovation

Challenge finalg. Musy akiniai iSma-
tuoja UV spinduliuctés intensyvumag
daug tiksliau negu Siuo metu naudo-
jamos spalvg keiCiancios ar UV jutiklj
ant rankos turincios apyrankes. Taciau
mes ties tuo neapsistojame ir norime
dar labiau uztikrinti rezultaty tiksluma.
Siuo metu dirbama prie informacijos
gavimo i$ iSmaniujy laikrodziy, kity UV
jutikliy bei statistikos vedimo. Apjun-
gus keliy jutikliy informacijg buty ga-
lima iSmatuoti Zmogaus gaunamag UV
spinduliuote dar patikimiau.

Smart UV Radiation Tracking

Gaunamg UV spindulivote matuojanti sistema, kuri
padeda &likti saugiu saulés atokaitoje
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Judanciy vaizdy

tailkymo

reprezentacinel

reklamai galimybiy

studija

(angl. Feasibility study of moving

pictures application in

representational advertising)

———

Autoriai: Biruté Kalvinskaité (birute.kalvinskaite@gmail.com)

Vadovai: doc. Kestutis Vaitasius (kestutis.vaitasius@ktu.lt), lekt. Darius Mazeika

(darius.mazeika@ktu.lt)

Judanciy vaizdy pritaikymas repre-
zentacinei reklamai - tai nauja alterna-
tyva jprastai plakatinei reklamai. Sios
technologijos principas yra kadriné
animacija, piesiant skirtingus vektori-
nius nuoseklaus judesio vaizdus, juos
Jiskarpant®  specializuotomis  kom-
piuterinémis programomis, kuriose
sukuriamas ir kadry tinklelis. Judesio
vaizdai spausdinami ant popieriaus, o
tinklelis ant skaidrios polimerinés plé-
velés, judesio iliuzija sukuriama slen-
kant tinklelj horizontalia kryptimi.
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Siai technologijai realizuoti sukurtas
reklaminis stendas su mechanine pa-
vara. Sukamasis judesys nuo elektros



variklio dirzine perdava perduodamas
vienam i$ dviejy cilindry, kurie uztikri-
na pastovy skaidrios polimerinés ple-
velés su kadry tinkleliu sukimasi ratu.
Tuo paciu nuolat matomas judantis
vaizdas. Reklaminiame stende numa-
tytas greiCio keitimas: galimi 7 skirtingi
grei¢iai. Maziausias galimas jrenginio
greitis yra apie 4 mm/s o, didziausias
vidutinis greitis apie 24 mm/s. Tokie
reklaminiai stendai prapléesty panau-
dojimo ir pritaikymo galimybes rekla-
minéms vitrinoms, miesty stendams,
baldy pramonéje ir kitose srityse.

Vertinant Lietuvos ir uzsienio rinkg, uz-
sienyje visai neseniai pradéta taikyti Si
technologija slenkancioms sistemoms
reklamos tikslais. Lietuvoje kol kas
analogisSky reklamos pavyzdziy néra,
tad bty puiki proga uzpildyti Lietuvos
rinka Sia inovatyvia idéja.
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Archisight
S

Autoriai: Arvydas Venckus (arvydas@chocolatebar.lt), Mindaugas Varkalys

(mindaugas@chocolatebar.lt)

Vadovas: Tomas Blazauskas (tomas.blazauskas@ktu.It)

Archisight — virtualia realybe paremta
platforma architektams, interjero di-
zaineriams ir jy klientams. éioje plat-
formoje architektai gali kelti sferines
architekttrinio  objekto  nuotraukas
ar vizualizacijas ir i$ jy kurti virtualius
pastaty turus. Tokiu budu architekty
klientai virtualioje realybéje gali pasi-
vaikScCioti dar nepastatytuose objek-
tuose. Archisight platformos pagalba
architekty jmoniy klientai, gali apzitré-
ti suprojektuotg namg dar nepradéjus
statyby darby ir architekturiniy pakei-
timy sprendimus priimti pries statant
nama, kas sutaupo nemazai statybos
iSlaidy.

Archisight leidzia pasivaiksCioti po
pastatus naudojant sferines nuotrau-
kas. Tai tokios nuotraukos, kuriuose
vaizdas gali bati stebimas i$ visy pu-
siy. Kitaip tariant, naudotojas turi ga-
limybe ne tik Zzidréti nuotrauka vienu
kampu, bet ir joje sukiotis bei matyti
tai, kas paprastoje nuotraukoje lieka
uz nugaros. Zilrint tokias nuotraukas
atrodo, kad stebima ne nuotrauka, o
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realus kambarys. Tai suteikia galimy-
be jausti pastato erdve ir tiksliau ver-
tinti tinkamas ir netinkamas jo detales.



Sudaryti sferinems nuotraukoms néra
reikalinga jokia papildoma techniné
ar programiné jranga. Viskga galima
padaryti naudojantis tomis paciomis
modeliavimo ir projektavimo priemo-
nemis ir jrankiais, kaip ir paprastoms
vizualizacijoms kurti.

Siuolaikiniai virtualios realybés akiniai
suteikia galimybe perzitreti sferines
nuotraukas virtualioje erdvéje. Tai lei-
dzia pilnai persikelti j dar bréziniuose
esancio namo erdve ir po jg pasivaiks-
dioti. Virtualaus turo metu galima su-
Kiotis, kraipyti galva ir vaikSCioti namo
kambariuose. Visi naudotojo veiksmai
yra aptinkami ir pagal tai yra pakeicia-
mas vaizdas virtualiy akiniy ekrane.
Platforma gali bati pritaikoma visiems
virtualiems jrenginiams (Google Car-
dboard, Samsung Gear, HTC Vive,
Oculus Rift ir kt.).

Vartotojas, norédamas pradeti nau-
dotis Archisight platforma, turi susi-
kurti paskyra tinklapyje, jkelti sukurtas
sferines nuotraukas ir susidélioti turo
taskus, po kuriuos vaikscios klientas.
Turo perzitra galima ir tinklapyje, ta-
Ciau tuomet negalima patirti virtualios
realybés suteikiamy privalumy. Norint
turg perziUreti virtualioje realybéje, rei-
kia atsisiysti Archisight programeéle j
telefong ar kitg jrenginj, kuris gali buti
prijungtas prie virtualiy akiniy. Progra-
mélé atsiuncCia virtualy turg, papraso
vartotojo prijungti prie jrenginio virtu-
alius akinius ir paruoSia turg perzit-
rejimui. Uzsidéjes virtualius akinius,
klientas gali sukiotis ir vaikSCioti neeg-
zistuojanCio namo kambariuose, ma-
tydamas vaizda i$ visy pusiu.

Platforma gali naudotis tiek jmones,
tiek pavieniai asmenys. Kiekvienas
platformos naudotojas gali nemo-
kamai sukurti vieng pasivaiksciojimo
turg. Taip pat platforma turi daug pa-
pildomy mokamy funkcijy. Keletas jy:
privataus, tik keliems zmonéms priei-
namo turo sukdrimas, muzikinio fono
jdéjimas, nuorody, paveiksliuky ir vi-
deo elementy jkélimas | turg, pastaby
pridéjimas, turo komentavimas ir kt.
Visas mokamas funkcijas bus galima
iSbandyti nemokamai 30 dieny.

Ateityje platformoje planuojama susie-
ti sferiniuose vaizduose vaizduojamus
objektus su realiais baldais ir namy
aksesuarais. Tokiu atveju klientas ga-
lety pats iSsirinkti, keisti ir uzsisakyti
name esancius baldus, pasirinkda-
mas juos i$ realiy baldy katalogy.

Projekto  jgyvendinimui naudojama
daug |jvairiy technologijy. Programi-
né dalis kuriama naudojant C#, Ja-
vaScript, Java, PHP, Unity ir Open-
GL technologijas. Visi pavyzdiniai

modeliai ir vaizdai kuriami naudojant
Sketchup, Autodesk 3DS Max ir Pho-
toshop taikomasias programas.
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,CloudSelfie*
T

(karoliukas18@gmail.com), Sarliné Karmonaité

Vadovas: Haroldas Ramasauskas (haris.ramasauskas@gmail.com)

,CloudSelfie” — tai naujyjy technologi-
ju misinys, galesiantis pakeisti du pla-
Ciai paplitusius ir kasdieningje veikloje
naudojamus jreginius: ,Selfie stick“ir
drong. Musy komanda siulo nepa-
prastai jnovatyvy iSradimg — ,skrai-
dantj* debeselj, kuris padés padaryti
norimas nuotraukas jvairiu kampu.
Tai mazas ir kompaktiskas jrenginys,
patogus nesiotis su savimi ar pasi- ‘
imti keliaujant. Trys varikliukai pakelia
maza debeseélio formos laikiklj kartu
su jstatytu telefonu j norimg aukstj ir,
pultelio pagalba, nuspaudus mygtukag
padaroma nuotrauka. Pultelis susie-
tas su telefonu, kad nuotrauka buty
padaryta norimu metu. Taip pat pul-
telio pagalba galima reguliuoti ne tik |
kokj aukstj pakils telefonas, bet ir ko-
kiu kampu jis pasisuks.

,CloudSelfie” galima naudoti norint
nusofotgrafuoti nelaikant rankoje te-
lefono ir nenaudojant jokiy ,lazdy®,
kurios nepatraukliai matosi nuotrau-
kose. Tai puiki iSeitis keliaujantiems
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zmonems, kurie nori jsiamzinti taip,
kad buty matomi ne tik jy veidai, bet ir
visa panorama. Taip pat tai puiki iSeitis
didelioms draugy kompanijoms, vieni-
Siems save megstantiems fotografuoti
¥moneéms, jsimyléjeliams. Si preke su-
laukty gery atsiliepimy i visy amziaus
grupiy, nes ,CloudSelfie” — nepapras-
tai lengva naudotis. Tai ne tik puiki in-
vesticija | naujgsias technologijas, bet
ir nuostabi dovana kitam zmogui.

,CloudSelfie” segmentuojamas | ke-
turias grupes — vaikams, paprastas-
tasis, keliaujantiems ir prabangusis.
Kiekvienas asmuo gali pasirinkti sau
labiausiai tinkama- pagal kaing, nori-
mas galimybes. Vaikams skirtas jren-
ginys — atsparus vandeniui, zaismingy
spalvy ir turintis daugybe papildomy
aksesuary. Paprastasis — pagrindine
preke, mazesne kaina, jprasti akse-
suarai, padaryta iS kitokio plastiko.
Keliaujantiems — kompaktiskas, tam

tikri aksesuarai, Svieciantis tamsoje,
pagamintas iS patvaresniy medziaguy,
taip pat atsparus vandeniui. Praban-
gusis jrenginys — savitas, galima pasi-
rinkti norima spalvg, prabangus akse-
suarai, prabangus déklas, SvieCiantis
naktj LED spalvomis, kurios taip pat
pasirenkamos, pagamintas iS labai
kokybisky, patvariy medziagy.
,CloudSelfie” turi didelias ateities
perspektyvas. Bus galima sumazin-
ti drono modelj, debesélj padaryti iS
kompaktiSkesnés medziagos, padi-
dinti jo patvaruma ir stabiluma, pritai-
kyti jvairiy poreikiy turintiems klientms.
Tikimasi rasti pigesniy alternatyvy tam
tikroms produkto dalims — taip iSra-
dimas bus labiau prieinamas ir kitai
visuomenes daliai. Taip pat galima §j
skraidymo principg pritaikyti kitose
gyvenimo srityse — buityje, darbe, lais-
valaikio aplinkoje.
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Pacientui netrukdanti
lgalaikes stebesenos
sistema miokardo
Infarkto sukeltiems
priesirdziy virpéjimo
epizodams atpazinti
(angl. Unobtrusive long-term monitoring

system for myocardial infarction induced
atrial fibrillation detection)

-

Autoriai: Dainius Stankevi€ius (dainius.stankevicius@ktu.lt), Andrius SoloSenko
(andrius.solosenko@ktu.lt), Andrius Petrénas (andrius.petrenas@ktu.lt), Saulius
Daukantas (saulius.daukantas@ktu.lt), Tomas Mickus (tomas.mickus@ktu.lt),
Jurgita Skibarkiené (bardesj2896@gmail.com)

Vadovai: doc. dr. Vaidotas Marozas (vaidotas.marozas@ktu.lt),
doc. dr. gyd. Raimondas Kubilius (raimondas.kubilius@Ismuni.lt)

Lietuvoje mirtys nuo Sirdies ligy 4
kartus virSija Europos Sajungos vi-
durkj. Didzioji dalis mirciy istinka dél
dminio miokardo infarkto (UMI) ir jo
sukeliamy komplikacijy. Dazna UMI
komplikacija — priesirdziy virpgjimas
(PV). PV didina mirStamuma ir yra su-
sijes su smegeny insulto bei Sirdies
nepakankamumo i§sivystymo rizika. stadijoje ja dar galima gydyti, o galu-
PV yra progresuojanti liga — pradingje  tineje stadijoje ji tampa letine — nepa-
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gydoma. Todél yra labai svarbu UMI
patyrusiems pacientams diagnozuoti
PV pacioje ligos vystymosi pradZioje.
Deja, egzistuojanti elektrokardiografi-
ja pagrista PV stebésenos jranga yra
nepatogi dévéti ilgg laikg. Siai proble-
mai spresti pristatome biooptiniu (fo-
topletizmografiniu) principu pagrjsta
ilgalaikio devejimo jrenginj priesirdziy
virpéjimui atpazinti. Tai apyrankes tipo
jrenginys, jgalinantis vienu metu pato-
giai registruoti ir biooptinj pulso signa-
lg, ir elektrokardiograma. Apyranké
bus naudojama vykdant priesirdziy
virpgjimo stebéseng padidintos rizikos
pacientams, pavyzdziui pacientams
po UMI. Pagrindinis tokios apyrankés

o

privalumas — paprastumas ir patogu-
mas. Toks patogus dévéti jrenginys
galéty buti taikomas masinei pirminei
reabilituojamy pacienty stebésenai.
Po pirminés stebésenos kiekvienam
pacientui buty individualiai jvertinama
PV iSsivystymo rizika ir jei reikalinga,
skiriama tolimesné stebésena nau-
dojant sudétingesne jranga. Pacien-
ty stebésena bus vykdoma 2016 m.
atsidariusioje  LSMU Kauno kliniky
Kulautuvos reabilitacijos ligoningje. Sj
darba finansuoja Lietuvos Mokslo Ta-
ryba pagal projekta ,AFAMI: Automa-
tiniai algoritmai priesirdziy virpéjimo
iSsivystymo rizikai po Gminio miokardo
infarkto prognozuoti®.
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Trasiniy automodeliy
varzyby pravedimo

sistema

(angl. Slot cars race direction

software)

Autorius: Mantas Miezinas (miezinas.mantas@gmail.com)

Vadovas: Tomas Blazauskas (Tomas.Blazauskas@ktu.It)

Trasinis automodeliavimas — tai tech-
niné sporto Saka. Trasiniai automo-
deliai — tai elektros varikliu varomi
automodeliai be srovés Saltiniy. Jie
vaziuoja specialia automodeliy trasa.
Trasa — tai sudétingas jrenginys, kurj
sudaro: vaziavimo takeliai, grioveliai
su kontaktinémis juostelemis, energi-
jos Saltiniai (nuo 12 iki 18 volty). Mo-
delio Sliauziklis slysta trasos grioveliu
su kontaktinémis juostelémis ir sutei-
kia modeliui judéjimo kryptj bei teikia
elektros srove varikliui. Modelis valdo-
mas reostatu keiCiant jtampa takelio
kontaktinése juostelése.

Projekto tikslas — sukurti programine
ir aparatine jranga, kuri leidzia valdyti
trasiniy automodeliy varzyby proce-
ddrg. Tam reikia gebéti valdyti trasg
(jlungti ir isjungti) ir fiksuoti kiekvienam
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takelyje automodelio pravaziavimg
pro starto-finiSo juosta.

Paprastai varzyby procedura buna,
jog uzsiregistrave dalyviai iSrikiuojami
atsitiktine tvarka, suskirstomi j grupes
po tiek, kiek trasoje yra takeliy. Gru-
pés vaziavimo metu kiekvienas dalyvis
vaziuoja tam tikrg laikg kiekvienu take-
liu ir galiausiai sumuojamas nuvaziuo-
tas atstumas ratais. Po visy vaziavimy
dalyviai iSrikiuojami pagal nuvaziuoty
raty kiekj ir taip suzinomi nugalétojai.
Taip pat, varzyby proceduroje gali
pbati kvalifikacija, kurioje fiksuojamas
greiCiausias dalyvio jveikto rato laikas
arba nuvaziuotas atstumas per tam
tikrg laikg. Tokiu atveju dalyviai su-
skirstomi ] grupes pagal kvalifikacijos
rezultatus.



Realizuota sistema turi automatizuoti
varzyby procedura.

Vystoma programine jranga yra atvi-
ro kodo, nes atviro kodo alternatyvy
néera, o dauguma mokamy produkty
yra pasene. Programing jranga palai-
ko iki 8 takeliy trasas imtinai bei neri-
bota kiekj dalyviy varzyby metu.
Aparatiné jranga Siuo metu yra pro-
totipo stadijoj ir susideda iS ,Ardui-
no“ mikrovaldiklio bei namy gamybos
montanzinés plokstes, kuri perduoda
skaitmeninj signala j mikrovaldikl] kas
kart modeliui pravaziavus pro sensoriy.
Aparting jranga suteikia galimybe plé-
toti verslg, nes ji yra nisine. Galutiniam
produktui turéty bdti suprojektuota
viena montaziné plokste, kurioje buty
ir mikrovaldiklis, ir sensoriai. ji inte-
gruotysi j trasiniy automodeliy trasa
ir tiesiogiai jungtysi prie kompiuterio,
kuriuo varzybos bus pravedamos.
Montazinéje plokstéje mikrovaldiklis
taip pat naudoty aparatinj laikmatj,
kuris uztikrinty tiksly laiko matavima.

Siuo metu fiksuoti pravaZiuojandiam
trasiniam automodeliui  naudojami

opto jungiklis, taciau galima panaudo-
tiir herkonus ar izoliuotas kontaktines
juosteles, kurios bus uztrumpintos
modeliui pravaziuojant.
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Elektronine sistema

Zmogaus
pusiausvyros

testavimo platformai

(angl. Electronic System for
Human Balance Testing Platform)

el

Autorié: Modesta Mikstaité (modesta.mikstaite@ktu.edu)

Vadovai: doc. dr. Darius Jegelevicius (darius.jegelevicius@ktu.lt),
doc. dr. Aurelijus Domeika (aurelijus.domeika@ktu.It)

Senéjant visuomenei, vis didéja zmo-
niy skai¢ius, turinCiy pusiausvyros
sutrikimy. DidZioji dalis Siuo metu
naudojamy pusiausvyros analizavimo
budy yra subjektyvis, todél netin-
ka tiksliam pusiausvyros jvertinimui
arba yra brangus, todél mazina pu-
siausvyros jvertinimo pasiekiamuma,
sutrikimy turintiems zmonéms. Pu-
siausvyros jvertinimas yra ypac svar-
bus stebint reabilitacijos progresa,
jvertinant nukritimo rizika, pastarasis
aspektas labiausiai aktualus vyresnio
amziaus asmenims. Dél Siy problemy
buvo nuspresta sukurti pusiausvyros
jvertinimo  sistema, kurig pritaikius,
palyginus nebrangiai pusiausvyros
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platformai, buty galima jvertinti, kaip
keiCiasi Zzmogaus pusiausvyra pries ir
po reabilitacijos.

Elektroniné pusiausvyros platformos
sistema matuoja pusiausvyros plat-
formos judéjima pagreicio jutiklio pa-
galba. Toliau duomenys apdorojami
mazai galios suvartojanciame mikro-
valdiklyje bei bevieliu Bluetooth rySiu
siunciami j kompiuterj. Kompiuteryje
platformos virpgjimas matomas realiu
laiku. Po testo matomi iSvesti pusiaus-
vyros koeficientai, tokie, kaip virpgji-
mo koeficientas, vidutinis kvadratinis
nuokrypis, trajektorijos ilgis ir kt. Su
Sia platforma gali buti jvertinti papras-



pusiausvyros testai, tokie kaip Rom-
bergo, Flamingo, somatosensoring ir
vestibiuline sistemas tikrinantys testai.
Taip pat testuotojas gali pasirinkti tes-
to trukme, suzinoti pacios sistemos
busena. Elektroniné pusiausvyros
sistema maitinama iS baterijos, kuri
gali buti kraunama per USB jungtj.
Sistema pamatuoja baterijos lygj pries
testa, taip uztikrindama, kad pusiaus-

vyros testui uzteks energijos, bei pra-
nesdama, kada reikia krauti baterija.
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Bluetooth

valdoma masinéelée

eeoma e

Autoriai: Povilas Piartli (povilas.piartli@ktu.edu), Kristijonas Kerekes
(kristijonas.kerekes@ktu.edu), Mindaugas Dagilis (m.dagilis@ktu.edu)

Vien i§ musy iSradimo pavadinimo ga-
lima suprasti, kad jo paskirtis yra susi-
jusi su kambariy planavimu. Jrenginys
buvo sukurtas panaudojant senos
radijo bangomis valdomos masine-
lés modelj, | kurj buvo jdéta ,Arduino
Mega 2560“ mikroschema, valdanti
masinelés darba. Prie Sios mikrosche-
mos buvo prijungtas Bluetooth rysio
modulis tiesioginiam rysio palaikymui,
masineélés motory valdiklis (draiveris),
trys perjungikliai (réles) ir ultragarsinis
jutiklis, skirtas atstumo bei padéties
fiksavimui. Visos iSvardytos dalys vei-
kia kartu, ] ,Arduino“ mikroschema
jdiegus programinj koda ir valdant ro-
boto darbg kompiuteriu.

Roboto darbas prasideda nuo ats-
tumo iSmatavimy ultragarsiniu jutikliu
aplink save, jrenginiui esant pradine-
je padetyje kambaryje. Toliau jis juda
po kambarj taip, kad visuose judéji-
mo taskuose fiksuojamas atstumas
iki kambario riby buty mazesnis uz
ultragarsinio jutiklio maksimaly mata-
vimo atstuma, kuris priklauso nuo ju-
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tiklio tipo. Robotui baigus savo darba,
gaunami visi kambario iSmatavimai



polinéje koordinadiy sistemoje. Sie
duomenys perduodami | kompiuterj,
jame apdorojami programine jranga ir
galiausiai pateikiamas kambario pla-
nas, kurj galima naudoti pagal norimag
paskirtj.

Kadangi tai dar yra tik pirminé robo-
to versija, jo veikimas gali buti tobuli-
namas. Tai galima pasiekti tobulinant
kambario planavimo algoritma, kitaip
sakant, efektyviau sukurti plang pagal
turimus matavimo taskus. Darbas tap-
ty dar efektyvesnis, pasirinkus jdiegti
roboto pozicijos patalpoje nustatymo
buda pagal kambario kampuose pries
darbg iSdestomus daviklius bei pri-
montavus daugiau ultragarsiniy jutikliy
greitesniam atstumo matavimui. |die-
gus geresne vaziuokle, buty palen-
gvintas jrenginio valdymas ir pagerin-
tas manevringumas, o suprojektavus
robotui korpusg ir 3D spausdintuvu jj

atspausdinus, musy iSradimas tapty
patrauklesnis akiai.

Kambario arba patalpos iSplanavimo
nustatymo robotas galéty buti pritai-
komas gamyklose, kurios siekia kuo
efektyviau iSnaudoti turimg patalpg
darbui, kuomet planuojama vieta nau-
ju gamybiniy jrenginiy instaliacijai ar
patalpy rekonstrukcijai. Robotas turé-
ty sudominti ir statybines jmones, ku-
rios atlieka remontus bei seny pastaty
restauracijas. ISradimas buty naudin-
gas ir architekturos jmonéms, kuriant
naujus ir atnaujinant senus pastaty
planus.

Apibendrinus, nors musy kambario
iSplanavimo nustatymo su tiesioginiu
rySiu robotas yra sukurtas naudojant
paprastas detales, o jo funkcijos dar
gali buti tobulinamos, jis vis tiek jau
gali buti pritaikomas ne vienoje srityje,
susijusioje su statyba ir architektura.
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UAB ,,Aurika” vidiniy
norminiy dokumenty

spausdinimo

jrangos tikslumui

sukurimas

Autoré: Greta Urbonaité (urbonaite.gre@gmail.com)

Vadovas: prof. habil. dr. Edmundas Kibirkstis (edmundas.kibirkstis@ktu.It)

Aukstos kokybeés smulkiy grafiniy ele-
menty spaudos procesy metu daznai
susiduriama su gauto atspaudo tiks-
lumo problemomis. Viena pagrindiniy
priezascCiy yra tai, jog Siuolaikinese pa-
kuotése bei etiketése talpinami dideli
kiekiai informacijos: tai ne tik gaminio
pavadinimas ar patrauklus grafinis
vaizdas, taCiau taip pat - gamintojo
informacija, kontaktiné informacija,
braksninis kodas, QR kodas, pakuo-
jamo produkto sudétis, ekologiniai
ir aplinkosauginiai zenklai, saugos
zenklai ir jspéjimai, naudojimo ins-
trukcijos, produkto kiekis, kita svarbi
informacija. Didéjant ribotame plote
pateikiamos informacijos kiekiams,
tampa labai svarbi kokybiska, aukstos
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raiSkos spauda. Tai itin aktualu eti-
keCiy gamyboje, kadangi dideli infor-
macijos kiekiai spausdinami mazame
pavirSiaus plote.

Siekiant uztikrinti optimalig bei stabilig
etikeCiy bei pakuociy kokybe, iskyla
poreikis jvesti bendrgsias nuostatas
(spaudos standartg), kurios gali buti
daug karty panaudotos esamiems ir
galimiems uzdaviniams spresti. Sios
nuostatos apima dazniausiai praktiné-
je jmonés veikloje naudojamy dizaino
elementy ribiniy verCiy nustatyma.
Standartiniy — ribiniy verCiy nustaty-
mui buvo atliktas linijy bei teksto at-
kurimo kokybés tyrimas — bandomaja
spaudos forma atspausdinti bandiniai



visomis spaustuves disponuojamo-
mis siaurajuostémis fleksografinemis
spaudos masinomis ant dazniausiai
praktinéje veikloje naudojamy spaus-
dinamujy medziagy. Analizuojant at-
spausdintas jvairaus dizaino linijas
bei tekstg, nustatoma, kaip keitési
rezultatai spausdinant skirtingomis
spaudos masinomis, ant skirtingy
medziagy, bei kokie techninio dizaino
paruosSimo sprendimai yra efektyvesni
tam tikrais atvejais.

Atliktas tyrimas bei atsizvelgiant j jo re-
zultatus parengtas dokumentas — re-
komenduojamo pobudzio spaustuves
»Aurika“ spaudos standartas yra uni-
kalus ,produktas®, kadangi jis apima
konkreciai jmonei opius klausimus —
turimos jrangos tiksluma, dazniausiai
naudojamy dizaino elementy analize,
skirtingy spausdinamuyjy medziagy
pavirSiaus morfologijos jtaka smulkiy
elementy spaudoje. Rezultaty patiki-
mumui svarbu ir tai, jog visi bandymai
atlikti realiomis gamybos salygomis
nuo jrangos, spausdinamyjy me-
dziagy iki darbuotojy bei gamybinio
spausdinimo greicio. Taigi, gaunami
patikimi, tikslus ir individualUs rezul-
tatai konkreCiai etike€iy gamintojai,
todeél sukurtas spaudos standartas
smulkiems spaudos elementams yra
svarbus ne tik teoriniu, bet ir praktiniu
lygiu bei galintis turéti realios naudos
kasdieninéje jmonés veikloje.
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Roboto

manipuliatoriaus

valdymo gestais
sistemos sukurimas

Ir tyrimas

Autorius: Karolis Root (karolis.root73@gmail.com)

Vadovas: assoc. prof. Renaldas Urniezius (renaldas.urniezius@ktu.lt)

Pasaulyje sparciai populiargja prakti-
ka, kai vieng savaites darbadien] dar-
buotojai lieka dirbti namuose. Taciau
tokia praktika populiari su kompiuteriu
susijusiomis darbo vietomis.

O kaip sudaryti salygas darbuotojui
likti dirbti namuose arba persikelti |
saugia aplinka, jei reikia priziureti su-
detingg procesg, kurio metu reikia
reaguoti lanksciai, kdrybingai ir ne-
susizaloti? Tokiy epizodiniy darby
automatizavimas yra atidedamas
dél prasto atsiperkamumo, nes kam
automatizuoti, jei galima pasamdyti

Taip, galima. Taciau ar yra sukuriamos
salygos tam zmogui saugiai dirbti?
Juk labai daznai sudétingus proce-
sus lydi nenumatyta gamybiné rizika.
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Pavyzdziui, gal vykdomas mieliy au-
ginimas su metanolio tiekimu, o gal
bioreaktoriaus terpé Sarminama su
amoniako tirpalu? PlySus skyscCiy tie-
kimo zarnai ar avarijos atveju roboti-
zuotas manipuliatorius neiSsigasty
pakitusiy agresyvios aplinkos salygy.
Intuityvus ir distancinis tokio roboto
rankos valdymas ir buvo Sio projekto
tikslas.

Praktikoje yra keletas tokio distancino
valdymo galimybiy. Daznai roboto ma-
nipuliatoriai yra kontroliuojami (A) val-
dymo pultais, kuriems reikia tam tikry
jgudziy. Beda ta, kad net jgudusiam
operatoriui gali prireikti viena akimi ziG-
reti j pultg (LCD), o kita akimi | procesa.
Deja, tuo atveju kyla rizika laiku nesure-
guoti | besikeiiandias salygas.



Antroji galimybe yra (B) deterministinis
(dar kitaip — programinis) valdymas,
kai visa eiga yra iS anksto suplanuo-
jama. Taciau béda ta, kad praktikoje
sudetinguose procesuose reikia ne tik
reaguoti adaptyviai, bet ir atlikti veiks-
ma, kuriam buvo nepasiruosta.
TreCioji galimybeé yra pasitelkti (C) vaiz-
do apdorojimo priemones ir suprogra-
muoti kiek galima daugiau scenarijy
algoritmy. Net neverta ginCytis del to-
kios sistemos naudos. TaCiau tokioms
sistemoms yra reikalingas tas svarbus
pradinis zingsnis — mokymas (arba
Learning). Mokyti galima ne tik vaiz-
do apdorojimo sistema, bet ir roboto
manipuliatoriaus pavary reguliatoriy.
O geriausias mokytojas, zinome, yra
zmogus arba ekspertas — operatorius.
Jei zmogus turety tokj prietaisg, kurj
galéty intuityviai valdyti ir galéty visg
savo déemesj (ir dvi akis) sutelkti tik |
procesy, toks jtaisas tapty nepamai-
nomu pagalbininku ne tik derinant
ekspertine zmogaus kompetencijg su
esamomis vaizdy apdorojimo siste-
momis, bet suteikty Zmogui galimybe
buti tokiose salygose, kuriose jis yra
saugus ir gebantis be baimés reaguoti
j nemalonius netikétumus. Be to daz-
nai gamybinése patalpose yra griezti
darbuotojy aprangos reikalavimai, kai
naudojamos brangios vienkartines
priemoneés. Su Sio projekto distanci-
niu valdymu operatorius galéty buti
patalpose, kuriose griezti aprangos
reikalavimai netaikomi.

Sio projekto rezultatas yra keturiy iner-
ciniy jutikliy sistema, kuri yra iSdéstyta
ant zmogaus rankos ir roboto mani-

puliatoriaus valdymo sistema, skirta
servo pavaroms valdyti ir Zzmogaus
rankos judesiams atkartoti.

Kaip matyti i§ demonstracinio vi-
deo https://www.youtube.com/wat-
ch?v=KRvgwalg7tl operatorius gali
pilnai sutelkti démesj | patj procesa,
timg | déze, manipuliatoriy intuityviai
valdydamas rankos judesiais, kuriems
jokio specialaus apmokymo nereikia.

MPU 6050 inerciniy jutikliy pagalba
buvo matuojami kiekvienos roboto
aSies padetys zemés atzvilgiu. Pa-
grindiné problema su akselerometrais
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yra ta, kad jie laisvojo kritimo pagreicio
vektoriaus kryptj stabiliai matuoja tik
stacionariomis salygomis. Kaip matyti
iS projekto rezultaty, duomeny sulie-
jime naudotas santykinés entropijos
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metodas leido gauti gerus rezultatus
ne tik dinamingje aplinkoje, bet ir tada,
kai yra iSoriniai trikdziai arba judesio
metu.



Cheminés
technologijos
darbai



Fito oda

(angl. Phyto-leather)

T

Autoriai: Ineta Komiciute, Kristina TeiSerskyté, Kestutis Beleska,

Virgilijus Valeika

Vadoveé: dr. Justa Sirvaityté (usta.sirvaityte@ktu.lt)

Oda yra gamtinis biopolimeras, kuris
del mikroorganizmy veiklos suyra. Mi-
kroorganizmai labai jvairus, jie lengvai
prisitaiko prie aplinkos, todél ju aptikti
galima visur mus supancioje aplinko-
je. Jie greitai dauginasi ir kaupiasi ant
jvairiy pavirSiy, taip pat riby ar ava-
lynés. Dauguma Siy mikroorganizmy
yra nepavojingi zmogui, taCiau zmo-
nems, kuriy imuniné sistema susil-
pnéjusi, pavyzdziui, vyresnio amziaus
Zmonems, zmonems, sergantiems di-
abetu ar kudikiams, gali sukelti nepa-
geidaujamy komplikacijy. Naturalios
medziagos, tokios kaip oda, gali buti
puikis mikroorganizmy ,nesSikliai“.
Apranga, jai lieCiantis su zmogaus
kunu (Siluma, dregmé), sudaro puikig
aplinkg jiems daugintis.

Norint sustabdyti mikroorganizmy
veikla ody iSdirbimo pramoné nau-
doja antimikrobines medziagas, dar

vadinamos biocidais. Biocidai yra
cheminés medziagos, naudojamos
kenksmingiesiems organizmams,

pavyzdziui, parazitams ir mikroorga-
nizmams (pelésiams ir bakterijoms),
naikinti. Jy naudojimas yra grieztai
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reglamentuotas, nes didesnés tokiy
medZziagy koncentracijos yra pavo-
jingos Zzmogaus sveikatai ir aplinkai.
Pavyzdziui, pentachlorfenolis buvo
daugelj mety naudojamas kaip jpras-
tine antimikrobiné medziaga ody
isdirbimo pramonéje, veliau ji buvo
uzdrausta. Dimetilditiokarbamatas
(DMDT2), 2-tiocianatometilbenz-
tiazolas (TCMTB), N-oktilizotiazoli-




nonas (N-OITZ), o-fenilfenolis (OPP),
p-chlor-m-krezolis  (PCMC),  muetil
1H-benzimidazol-2-ilkarbamatas
(Carbendazim), merkaptobenzotiazo-
las, metilenbistiocianatas, tri-chlorfe-
nolis (TCP), p-nitrofenolis yra tik kele-
tas Siuo metu naudojamy biocidy ody
iSdirbimo pramonegje. Taciau TCMTB
yra zinomas, kaip dideliu toksiSkumu
pasizyminti medziaga, merkaptoben-
zotiazolas JAV priskiriamas prie kan-
cerogeniniy medziagy, metilenbisti-
ocianatas zZinomas deél savo Umaus
toksiSkumo. Taigi, norint sumazinti
Siy toksisky medziagy naudojima, rei-
kia naujy Sios problemos sprendimy.
Sio darbo paskirtis — naujy medZziagy,
kurios gali buti saugiai naudojamas
odos pramonéje nepageidaujamam
mikroorganizmy poveikiui sustabdyti,
paieska ir pritaikymas.

Didéjant ekologisky produkty porei-
kiui rinkoje, vis dazniau bandoma pa-
naudoti natdralius, aplinkai saugius
produktus. Eteriniai aliejai yra augalo
antriniy metabolity misinys, didzigja
dalimi sudaryti i$ unikalios lakiy aro-
matiniy junginiy kompozicijos, pasi-
zymintys stipriomis antimikrobineémis
(fito-apsauginémis) savybéemis. Atlie-
kant bechromj ody iSdirbima yra nau-
dojami tanidai (augaliniai polifenoliniai
junginiai), kurie, kaip zinoma, taip pat
pasizymi antimikrobinémis savybe-
mis. Jvertinant tanidy antibakterinj
poveikj buvo tikimasi gauti sinergetinj
poveikj kartu naudojant tanidus ir ete-
rinius aliejus.

Taigi, pagrindinis darbo tikslas buvo
sukurti odos apdorojimo eteriniais alie-
jais buda ir istirti tokios odos antibak-
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terines savybes. Eteriniai aliejai buvo
jkomponuoti j ody riebinimo emulsija,
kuria oda buvo véliau apdorota riebini-
mo procese. Gauti rezultatai parode,
kad taip apdorota oda pasizyméjo an-
tibakterinemis savybéemis. Atlikus ty-
rimus buvo nustatyta, kad toks odos
apdorojimas leisty atsisakyti toksisky
biocidy naudojimo ir leisty rinkai ir
vartotojui pateikti ekologiSkesnj ir sau-
gesnj produktg — FITO-ODA.
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Akustinis metodas Ir
prietaisas sokolado

masiy susmulkinimo
laipsnio jvertinimui
tolydineje gamybos

kontroleje

(angl. acoustic method and device
for assessment of chocolate masses
crushing degree in continuous

production monitoring)

roiornens

Autoriai: Dovilé Klupsaité (dovile.klupsaite@ktu.lt), Darius Cernauskas

Vadovas: prof. Grazina Juodeikiené (grazina.juodeikiene@ktu.It)

Dazniausiai maisto pramongéje yra su-
siduriama su poringomis medziago-
mis. Siy medziagy analizei naudojami
jvairGs matavimo metodai, taciau Siuo
metu atsirado didelis susidomejimas
spektrometriniais matavimo meto-
dais, kuriuose kaip informacijos nese-
jai naudojamos elektromagnetinés bei
akustinés bangos. Dél akustines ban-
gos sklidimo savybiy akustinio meto-
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do taikymas tirti poringas medziagas
yra perspektyvus. Sis metodas yra
labai greitas, nereikalauja specialaus
gaminio paruoSimo ir nesuardo ga-
minio. Jis gali bati naudojamas kon-
troliuoti gamybos parametrus neper-
traukiamame gamybos procese, dél
ko jis tampa dar patrauklesniu. Daz-
nai naudojamas tiesioginis akustinio
matavimo metodas, kai ultragarsinio



signalo parametrai yra matuojami
prieS patenkant i gamini ir jau pereje
gaminj. Tuomet poringumas yra nu-
statomas tiriant Siy signalu santykj.
Akustinei bangai sklindant ar atsispin-
dint nuo medZziagos, bet kurie sklidi-
mo kelio charakteristikos pokyciai turi
jtakos greiciui ir/ar bangos amplitudei,
kurie gali bati iSmatuojami. Kai gradai
yra uzkresti mikroskopiniais grybais ir
susirauksleje, del padidinto pasalines
mikrofloros fermentinio aktyvumo hi-
drolizés metu suardoma krakmolo
granuliy struktdra. Fermentiniy pro-
cesy rezultate susidare uzkrésty gru-
dy strukttros pokydiai siejami su oro
tuStumy atsiradimu ir tarpgradines
erdvés padidejimo pokyciais. Tyrimai
parode, kad akustinis metodas yra pa-
kankamai tikslus, palyginti nebrangus,
bekontaktis grudy analizés metodas
galintis pakeisti kitus daug branges-
nius ir létesnius cheminius metodus.
Akustineé technika salygoja greitg
analize ir leidzia istirti daugiau grudy
eminiy su mazesnéemis sgnaudomis
(laiko, personalo, cheminiy medzia-
gy). Sis metodas gali bati pritaikytas
grudinés zaliavos monitoringui tolydi-
néje kontroléje, laboratorinemis arba
lauko salygomis. Naudojant akustinj
spektrometra Sokolado masées smul-
kinimo laipsniui jvertinti analizuojama
atsispindgjusio nuo Sokolado masiy
pavirSiaus akustinio signalo amplitu-
des vertes, kurios kinta priklausomai
nuo skirtingo Sokolado mases daleliy
dydzio. Taikant inovacija, gauti akusti-
niy vertinimy rezultatai yra adekvatus
Sokolado daleliy dydzio vertems, nu-
statytoms tradiciniais instrumentiniais

metodais. Sis greitas ir bekontaktis
metodas, naudojant akustinius davi-
klius, gali buti pritaikytas konditerijos
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Techninés charakteristikos:

- Akustinio daznio diapazonas:
10-200 kHz

pramoneés Sokolado masiy gamybos
proceso kokybés monitoringui.

Funkcijos:

- Mikotoksino DON nustatymas javy
griduose: kviediuose, mieziuose,
kukurtzuose, avizose, rugiuose.

. Sokolado masiy  susmulkinimo
laipsnio jvertinimui tolydinéje gamy-
bos kontrolgje.

- GreiCiausias bekontaktis metodas
komercingje praktikoje. Rezultatas
per 30 s.

- Pigiausia mikotoksiny analizés kaina.
- Nereikalingas ypatingas meginio pa-
ruoSimas.

- Pakankamai tikslus.

- Paprasta ir lengva naudotis.
Vartotojui draugiSka sgsaja naudo-
jantis duomeny apdorojimo progra-
ma Ultra Sound.

. Lankstus: naudotinas jvairiose vie-
tose

- Maisto produktu teksttros savybiy
nustatymas: poringumo, tankio, kie-
tumo, Sviezumo ir kt.

- Nemokamas jrenginio iSbandymas.

- DidZiausias garsinio signalo nuosto-

lis: 40 db

« Nuokrypis: 5 %
- Matavimo pavirSiaus skersmuo:

40-100 mm

- Meginio storis matavimo kiuvetéje:

0-50 mm

« Analizuojamo meginio svoris:

50-250 g.

. Galia: 20 W

. Jtampa: 220V, 50 Hz.
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Uogy isspaudy

biorafinavimas |

vertingas funkcines

Autorius: Darius Povilaitis

Vadovas: prof. dr. Petras Rimantas Venskutonis

Perdirbant zemeés Ukio zaliavas ir
gaminant jvairius maisto produktus,
daznai susidaro didelis kiekis Salutiniy
produkty, kurie yra labai neefektyviai
panaudojami, o daznai tiesiog pasa-
linami | atliekas. Tuo tarpu jie galéety
buti panaudojami vertingy maistiniy
medziagy, fermenty, biokuro ir kity
produkty gamybai. Daug Salutiniy
produkty ir atlieky susidaro saugant
ir perdirbant jvairius vaisius bei uo-
gas. Pvz. spaudziant sultis, lieka daug
iSspaudy, kurios Siuo metu pasali-
namos | atliekas, kompostuojamos
trgSoms arba geriausiu atveju panau-
dojama pazarams; del to parandama
daug zmoniy sveikatai naudingy me-
dziagy. Panaudojant efektyvias tech-
nologijas Sios atliekos gali tapti puikiu
ir nebrangiu pridétinés vertés produk-
ty Saltiniu.

Bioaktyvias medziagas, likusias iS-
spaudose, galime iSskirti panaudojant
biorafinavimo koncepcija — iSsamy
biozaliavy perdirbima | jvairius pro-
duktus. Siam procesui galime panau-
doti tiek tradicines, tiek ir inovatyvias
technologijas, pvz. ekstrakcijg sub- ir
virskriziniais skyscCiais dideliame slé-
gyje. Taikant Sias technologijas galime
naudoti sveikatai bei aplinkai nepavo-
jingus tirpiklius ir pasiekti didelj efekty-
vuma. Bioaktyvios medziagos i$ uogy
iSspaudy iSgaunamos panaudojant
virSkrizinj CO, ir subkrizinés buklés
didesnio poliSkumo tirpiklius. Pirmiau-
sia gaunami CO, ekstraktai (lipofiliSka
frakcija), o liekana toliau ekstrahuoja-
ma pakopiniu budu panaudojant skir-
tingo poliskumo tirpiklius padidintame
slegyje (subkrizingje bukleje). Tokiu
budu iSgaunama didzioji dalis bioakty-
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viy medziagy ir lieka minimalus kiekis
atlieky, kurios galéty buti panaudotos
biokurui.

Siekiant, kad procesus buty maksima-
liai efektyvus, ekstrakcija optimizuo-
jama panaudojant atsako pavirSiaus
metodikg su centriSkai kompoziciniu
planu. Taip galime nustatyti svarbiau-
Sius proceso parametrus ir jy sgranka,
kuriai esant galime gauti didziausig is-
gava ir/ar vertingiausig ekstrakta. Vi-
sas procesas optimizuojamas labora-
torinéje jrangoje, naudojant nedidelius
medziagos kiekius. Veéliau nustatyto-
mis optimaliomis salygomis (esant di-
dziausiai iSeigai) gaminami prototipai
pilotinéje ekstrakcijos jrangoje.

IS iSspaudy iSskiriami biologiSkai ver-
tingi ekstraktai, kurie gali buti panau-
dojami maisto papildy, funkcionalio-
jo maisto gamyboje, medicinoje bei
kosmetikoje. Siuose  ekstraktuose
yra skirtingy tipy antioksidanty, jvairiy
skaiduliniy medziagy. ISskirti kom-
ponentai gali apsaugoti maisto pro-
duktus nuo gedimo, atlikti tam tikras
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naudingas fiziologines funkcijas orga-
nizme ir tuokiu badu sumazinti jvairiy
susirgimy rizika.




Bioskaidus
modifikuoto
krakmolo flokuliantas

(angl. biodegradable flocculant from
modified starch)

e —

Autoré: doktoranté Edita Lekniuté-Kyziké (edita.lekniute@ktu.edu)

Vadovas: doc. dr. Joana Bendoraitiené (joana.bendoraitiene@ktu.lt)

Pastaraisiais laikais kiekvienas suvo-
kia aplinkosaugos reikSme tausojant
gamtos isteklius, tvarkant atliekas
bei mazinant jy kiekj. Sios aktualijos
skatina ieskoti naujy sprendimy budy
perdirbant atliekas, valant uzterStg
vanden]. Jprastai vandens paruoSimo,
nuoteky valymo procesuose bei kity
dispersiniy sistemy destabilizavimui
naudojami sintetiniai flokuliantai polia-
krilamido pagrindu. Jie yra biologiskai
neskalus arba jy skilimo produktai yra
toksiski, be to, po atskyrimo proce-
sy gali buti sudeétingesnis tokiy atlie-
kuy perdirbimas. Krakmolas, kuris yra
bioskaidus, jo skilimo produktai drau-
giSki aplinkai, pigus bei gaunamas
iS atsinaujinanciy Saltiniy, yra puiki
zaliava gauti efektyvius flokuliantus.
Modifikuoto krakmolo dariniai gali buti
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tinkama alternatyva naudojamiems
sintetiniams flokuliantams.

Sio igradimo tikslas yra gauti efektyvy
bioskaidy modifikuoto krakmolo floku-
liantg, veiksminga placiame koncen-
tracijy intervale, tuo pat metu esant
nedideliems flokulianto kiekiams ir pa-
sizymintj didesne tirpiy anijoniniy me-
dziagy (tokiy kaip dazikliai, farmaciniy
preparaty liekanos, sunkiyjy metaly,
ypac chromo anijony druskos, kt.) su-
riSimo geba.

Bioskaidus  modifikuoto  krakmolo
flokuliantas — tai katijoninis krakmolo
darinys, kuris gautas modifikuojant
gamtinj krakmolg cheminiu ir fizikiniu
budu. Cheminio modifikavimo metu
prie polisacharido makromolekuliy
prijungiamos  katijoninés  ketvirtinio
amonio grupeés. Jonogeninés grupées
dalyvauja terSaly agregacijos pro-
cesuose, veliau seka kietos fazes ir
Svaraus vandens atskyrimo procesai.
Fizikinio modifikavimo metu katijoni-
nis krakmolas veikiant Slyties jegomis
susmulkinamas iki optimalaus daleliy
dydzio — tai nulemia mazesnius nau-
dojamo flokulianto kiekius ir susidariu-
siy flokuliy tvirtuma. Pateikti rodikliai
flokuliacijos procesuose technologiniu
pozidriu yra labai svarbus.

Lyginant sintetinj pramonéje naudo-
jama flokuliantg ir Siame apraSe pa-
teiktg iSradima galima pastebéti vieng
modifikuoto krakmolo flokulianto tru-
kuma - reikalinga didesné flokulianto
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dozé, taciau privalumy yra pastebimai

daugiau:

- flokuliantas gaunamas i$ atsinauiji-
nanciy gamtos istekliy;

. zaliava pigi, bioskaidi;
- beatliekiné flokulianto gamyba;

- flokuliantas veiksmingas placiame
koncentracijy intervale;

. flokuliantas bioskaidus, perdirbant
sutankintg biomase lengvai suyra,
neterSia gamtos, todél toliau tokia
biomase gali buti naudojama kaip
traSa;

- perdirbant sutankintg biomase gali-
ma didesné biodujy iSeiga ir geres-
né jy kokybe (mazesnis divandenilio
sulfido ir didesnis metano kiekis).

Apsisprendziant dél bioskaidaus kati-

joninio krakmolo flokulianto komerci-

alizavimo reikéty paminéti, kad susi-
dariusios flokulés yra tvirtos ir lengvai
atskiriamos vandenvalos jmonése

esanciuose jrenginiuose, o flokulian-
to paruoSimui yra tinkami jprastiniai




sintetinio flokulianto paruosimo jrengi-
niai. Todel keiCiant sintetinj flokuliantg
bioskaidziu modifikuoto krakmolo flo-
kuliantu nereikalaujama dideliy inves-
ticijy, o aplinkosaugine Sio iSradimo

verte akivaizdi. ISradimui iSduotas LT
patentas (LT6229B) ir yra priimta EU
patento paraiSka (,Patent pending®,
WO2015137791A1).

Mus lydintis Sukis — IS gamtos j gamtg!*
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Dvigubos V/A/NV

emulsijos su

jkapsuliuotomis
burokeliy sultimis
Ir potencialus jy

panaudojimas

panaudolmas

Autoriai: Viktorija Eisinaité (viktorija.eisinaite@ktu.edu), Dovilé Juraité

(dovile.juraite@ktu.edu)

Vadoveés: Daiva Leskauskaité (daiva.leskauskaite@ktu.lt), Karin Schroén

(karin.schroen@wur.nl)

Dviguba (vanduo-aliejus-vanduo)
emulsija  yra daugiakomponenting
sistema, sudaryta iS dviejy vandens
ir vienos aliejaus fazés. Sios emul-
sijos gali buti naudojamos maisto
produktams su sumazintu riebaly
kiekiu gaminti. Del unikalios struktu-
ros dvigubos emulsijos yra tinkamos
biologiskai aktyviy medziagy jkap-
suliavimui. |kapsuliuotos medziagos
apsaugomos nuo jvairiy  aplinkos
veiksniy (deguonis, Sviesa, fermentai,
rugstys) ir skilimo, taip pat atsiranda
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galimybé kontroliuoti jy iSsiskyrima.
Vienas iS tokiy jautriy komponenty
yra pigmentas betalainas, kuris ter-
minio apdorojimo metu praranda jam
budinga rausva spalva. Tai apriboja
potencialy Sio pigmento panaudojimag
maisto produktuose. Siekiant apsau-
goti jj nuo aplinkos poveikio buvo pa-
gamintos dvigubos emulsijos su jkap-
suliuotomis burokéliy sultimis vidingje
vandens fazgje. Lipidy fazei dviguboje
emulsijoje naudotas rapsy aliejus, o
tolydinei V2 vandens fazei 0,5 % is-



rugy baltymuy izoliato tirpalo. Emulsija
paruoSta dvipakopes homogenizaci-
jos budu, naudojant homogenizatoriy
Ultra-Turrex.

Dvigubos emulsijos struktura aiSkiai
matoma 2 pav. (t.y. vidine (V1) ir to-
lydiné (V2) vandens fazés su aiskiai
matomu jas skirianCiu tarpfaziu). Pa-
gamintos emulsijos yra stabilios ir
neissisluoksniuoja laikant jas keletg
savaiCiy kambario temperaturoje taip
pat jos pasizymi dideliu jkapsuliavi-
mo efektyvumu (> 98 %). Pakaitinus
emulsijg (ki 72 °C) jos spalva iSlieka
nepakitusi, skirtingai nei burokéliy sul-
Ciy spalva.

Panaudojus tokig rausvg dvigubg
emulsija mesos ar pieno produktuose
betalainas yra apsaugomas technolo-
ginio proceso metu ir islaiko jam bu-
dingg rausva spalva.

1 pav. Dviguba V/A/V emulsija su
jkapsuliuotomis burokeéliy sultimis

2 pav. Mikroskopinis dvigubos
(vanduo-aliejus-vanduo) emulsijos su
jkapsuliuotomis burokeliy sultimis vaizdas
(Didinimas x100).
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Palengvinti
rugstinio svino

akumuliatoriaus

elektrodai

Autorius: Arminas llginis (ailginis@gmail.com)

Vadovas: Egidijus GriSkonis (egidonis@gmail.com)

Nors rugstiniy Svino akumuliatoriy
technologija atrasta seniai (1860 m.),
jo svarba Siandieninio zmogaus pa-
saulyje nesumazgjo. Sio tipo akumu-
liatoriai vis dar yra pagrindinis ener-
gijos Saltinis transporto priemonése,
todél juos galima rasti kiekvienoje
masinoje, sunkvezimyje, autobuse ir
t.t. Technologijos pigumas, gamybos
paprastumas ir baterijy patikimumas
kol kas neleidzia Sio tipo akumuliatoriy
pakeisti kitokio tipo sistemomis.

Dabar elektrodai gaminami ant tinkle-
iy pagaminty iS Svino ar Svino lydi-
niy uztepant pasta, sudarytg is Svino
oksido, sieros rugsties ir vandens.
Tuomet iSdziovintos ploksteles yra
jkraunamos leidziant elektros srove ir
taip gaunami Svino ir Svino dioksido
elektrodai. Sie elektrodai panardinti |
sieros rugsties tirpalg veikia kaip an-
trinis elektrocheminis sroves Saltinis —
akumuliatorius.
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Grafito veltinis, tai medziaga gaunama
iS polimero — poliakrinitrilo — pluosto
pagamintg veltinj iSkaitinant inerti-
niy duju atmosferoje labai aukstoje
temperattroje (ki 3000 °C). Gau-
ta medziaga pasizymi mazu tankiu
(10° kg-m™®), maza savitgja varza
(107" =10 Q-m), dideliu savituoju pa-
virSiaus plotu (~10° m2-kg™). Dél Siy
savybiy pastaraisiais metais grafito
veltinis atranda vis daugiau panaudoji-
mo sriciy: vandens valymo jrenginiuo-
se, elektrochemijoje, akumuliatoriuo-
se, kuro elementuose.

Musy darbo tikslas buvo surasti sa-
lygas: elektrolitg, temperaturg ir kitas
elektrochemines sintezés salygas, tin-
kamas ant grafito veltinio vienu metu
nusodinti Svino(lV) oksidg (ant teigia-
mai poliarizuoto elektrodo) ir metalis-
kajj Sving (ant neigiamai poliarizuoto
elektrodo).



Mes pasirinkome optimalig rtgsti-
nio-nitratinio elektrolito sudétj, iS ku-
rio buvo nusodintos ragstinio Svino
akumuliatoriaus elektrochemiskai ak-
tyviosios medziagos. Elektrocheminis
nusodinimas buvo vykdomas poten-
ciostatinémis salygomis intensyviai
maiSomame kambario temperaturos
(~20 °C) elektrolite.

Gauty modifikuoty Svinu ir Svino(IV)
oksidu elektrody elektrochemines
savybes jvertinome taikydami elek-
trocheminius tyrimy metodus, siek-
dami nustatyti galimybe sunkius Svino
remelius pakeisti grafito veltiniu, taip
sumazinant bendrg akumuliatoriaus
mase, padidinti jy elektring talpa. Sie
lengvesni akumuliatoriai turety buti
patrauklls vis besiplecianCioje elek-
tromobiliy rinkoje, kaip alternatyva
brangiems liio technologijy akumu-
liatoriams. MuUsy pasiulytas procesas
nereikalauja sudétingos jrangos ar
brangiy zaliavy, tai pat yra labai pa-
prastas ir vieno zingsnio — pagaminti
elektrodai nereikalauja tolimesnio ap-

dorojimo ir iSkart gali bati naudojami
elektrodais rugstiniame Svino akumu-
liatoriuje.

R
Ah,

15 kalres: modifikuotas Pb.
araflie v
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Elektrochrominis

elementas:

perspektyvos ir

vystymasis

(angl. electrochromic element:
perspectives and development)

e e

Autoriai: Artiom Magomedov (artiom.magomedov@ktu.edu), Saulé Lengvenyté

(s.lengvenyte@gmail.com)

Vadovas: prof. dr. Vytautas Getautis (vytautas.getautis@ktu.It)

Mes siulome naujg elektroninio popie-
riaus technologijos idéjg, kuri iSplecCia
funkcionaluma ir prietaisy veikimo ga-
limybiy ribas. Rinkoje esami produktai
remiasi technologijomis, kurios stab-
do platesnj pritaikyma del léto pikse-
lio veikimo ir spalvy trukumo. Panau-
dojant elektrochromines medziagas
galima sujungti elektroninio popie-
riaus ir spinduliuojanciy ekrany (LCD
bei OLED) privalumus: didelé raiSka,
energijos taupuma (elektra sunaudo-
jama tik persijungimo metu), realistis-
kas spalvas bei greitaveika.

Elektrochrominés medziagos suge-
ba griztamai keisti spalva veikiamos
elektrinio kravio. Jy panaudojimas
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siejamas su daugeliu elektra taupan-
Ciy technologijy (pvz. iSmanieji langai).
Nepaisant didelio potencialo rinkoje
vis dar triksta prietaisy, iSnaudojanciy
Siy medziagy teikiamus privalumus.

Vienas sékmingesniy prototipy — Na-
nochromics™ technologija iSvystyta
21 amziaus pradzioje. Veikli medzia-
ga yra adsorbuojama ant mezopo-
réto titano dioksido, susidarant mo-
nosluoksniui.  KrGvio pernasai ir
elektrony balanso iSlyginimui  yra
naudojamas skystas elektrolitas. Siuo
atveju persijungimo greiti riboja mole-
kuliy difuzija. Naudojant tokig sistemag
prarandamas vienas didziausiy pri-
valumy — atminties efektas. SkyscCio



buvimas prietaise sukuria papildomus  Tolesniam technologijos vystymui bus
technologinius sunkumus. kuriamas pikselio prototipas, siekiant
2015 m. paskelbtas fundamentalus iStirti veikimo parametrus. Pasiteisinus
tyrimas (Moia, D., Leitens, T. et.al. teorinéms prielaidoms bus vykdomi to-
Adv. Mater., 27: 5889-5894.) paro- limesni technologijos jdiegimo tyrimai.
dantis, kad daziklio monosluoksnyje 3

gali vykti teigiamo kravio pernasa. Tai
reiSkia, kad metalo kontaktas gali buti
tiesiogiai uzgarinamas ant aktyvios
medziagos monosluoksnio. Remian-
tis Siais rezultatais musy darbe buvo
atlikta modelines medziagos sinteze.
Monosluoksnis, gautas iS Sios me-
dziagos, pasizymi visomis prietaiso
veikimui  reikalingomis  funkcijomis.
Toks supaprastinimas turéty uztikrinti
aukstag persijungimo greitj ir atminties
efekta. Molekules strukturos pokydiai
suteikia galimybe kurti jvairiy spalvy
medziagas.
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Statybinis blokelis
tersaly sugaudymui

T

Autorius: Justas Vasééga (justasvascega@gmail.com)

Vadovas: prof. Linas Kliu€ininkas (linas.kliucininkas@ktu.lt)

Paskirtis — sugaudyti transporto
terSalus ir sumazinti transporto
skleidziama triukSma.

Problema

Oro uzterStumas kietosiomis dalelé-
mis (KD) yra pagrindiné miesty aplin-
kos oro kokybés problema. Kietosios
daleles — tai ore esanciy daleliy ir
skyscio laseliy misinys, kurio sudétyje
gali bati jvairiy komponenty — rugs-
Giy, sulfaty, nitraty, organiniy junginiy,
metaly, dirvozemio daleliy, dulkiy,
suodziy ir kt. | org iSmetamos kieto-
sios dalelés labai skiriasi savo fizine ir
chemine sudétimi, skirtingi yra daleliy
dydziai ir jy iSmetimo Saltiniai. Kieto-
sios dalelés, kuriy dydis < 10 mikro-
metry yra pakankamai lengvos, todél
aplinkoje yra pernesamos kartu su
oro srautu. Patekusios | kvépavimo
takus KD gali sukelti pavojy zmogaus
sveikatai. Pasaulio sveikatos organi-
zacijos duomenimis deél padidéjusiy
KD koncentracijy stebimas padidéjes
sergamumas kvepavimo bei Sirdies ir
kraujagysliy ligomis.
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Didelio intensyvumo gatves yra pa-
grindinis KD ir triukSmo Saltinis mies-
tuose. Dar vienas labai svarbus daleliy
ir triukSmo generavimo Saltinis yra sta-
tyby aikstelés. Siose vietose susidaro
didziausios kietyjy daleliy koncentra-
cijos ir triukémo lygis. Sias problemas
galima spresti konstruojant akustines
sieneles iS statybiniy blokeliy, skirty
sugaudyti transporto terSalus.

Statybinis blokelis su

integruotu ciklonu

Ciklonai — tai pramongje naudojami
jrenginiai kietosioms dalelems i$ oro
srauto pasalinti. Siy jrenginiy veiki-
mo principas grindziamas iScentrinés
jégos veikimu. Dalelems patekus |
ciklong sumazéja kinetiné jéga, jos
jtraukiamos | stikurj ir judédamos pa-
lei ciklono sieneles juda Zemyn, véliau
yra pasalinamos.

CyclonBlock - tai statybinis blokelis,
skirtas sugaudyti transporto tersalus ir
sumazinti triukSma greta didelio inten-
syvumo gatviy ar greitkeliy. Blokelio
viduje 3D spausdinimo budu yra su-



formuotas ciklonas, kuriame pasalina-
mos kietosios dalelés, tuo tarpu iSva-
lytas oras yra nukreipiamas | aplinka.
IS CyclonBlock statybiniy blokeliy pa-
statytos sienelés tampa barjeru garso
bangoms. Jrengiamos sienelés tarp
triukSmo susidarymo Saltinio (trans-
porto srauto) ir gavejo (gyvenvietes)
uzkerta kelig tiesioginiam garso ban-
dy sklidimui.

Panaudojimas. IS CyclonBlock sta-
tybiniy blokeliy gali buti suformuotos

jvairiy konstrukcijy sienelés, skirtos

terSalams sugaudyti. Tuo pat metu

sienelés gali turéti triukSmo apsaugi-

ne, dekoratyvine ar kitg paskirtj.

Verslo atstovai galéty:

- parinkti tinkamiausias medziagas
blokeliy gamybai;

- vykdyti pramoning blokeliy gamybag;

- atlikti konstrukciniy sieneliy monta-
vimo darbus.
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Autonominis kroviniy
transporterio (ATK)

Autorius: UAB ,,Rubedo sistemos*

UAB ,Rubedo sistemos*, naudodamie-
si ES regionines plétros fondo leSomis,
suprojektavo inovatyvy autonominio
kroviniy transporterio (ATK) prototipa,
kuris zymi naujg Lietuvoje sukurty nepi-
lotuojamy roboty raidos etapa. Sukurta
technologija — tai dar vienas Zingsnis,
siekiant pereiti prie visiSkai savarankis-
kai veikianciy roboty, nereikalaujandiy
zmogaus jsikiSimo, iskilus nestandarti-
nei situacijai (pavyzdziui, kelyje atsira-
dus nenumatytai kliaciai).

|moneés eksperty, kartu su Lietuvos
mokslininkais, sukurta technologija
pasizymi kritiSkai svarbiu savybiy de-
riniu: gebéjimu vykdyti nepilotuojamas
misijas uzdarose ir atvirose erdvese,
lanksCiu prisitaikymu prie aplinkos
pokycCiy (kliuciy), mokéjimu atpazinti
ir sekti Seimininkg, pavydétinu mane-
vringumu, judejimo tikslumu bei, kas
svarbu, Zmonéms draugisku ir saugiu
veikimu. Sios technologijos pagrindu
UAB ,Rubedo sistemos*® planuoja pa-
sitlyti smulkiosios logistikos ir paslau-
gu sprendimus tinkamus vieSajam ir
privaciajam sektoriams (ligoninés, glo-
bos namai, oro uostai, krasto apsau-
ga, gamyba, sandéliavimas, prekyba).

DidZioji dalis Siuolaikiniy mobiliosios
robotikos (angl. unmanned vehicles,
self-driving vehicles) sprendimy vis
dar reikalauja zmogaus-supervizo-
riaus jsikiSimo, kad iSkilus nestan-
dartinei situacijai (pvz. kelyje netikétai
atsiradus Kliuciai, kurios robotas ne-
sugeba savarankiskai jveikti) autono-
minio roboto valdyma galéty perimti
nutoles operatorius. Be to, dauguma
konkurenty sprendimy reikalauja jvai-
ria apimtimi modifikuoti klienty inf-
rastruktirg (pvz. specialiais dazais
arba implantais grindyse ar sienose
pazyméti roboty trajektorijas, jrengti
apsauginius atitvarus, jdiegti naviga-
cinius radio Svyturélius, ir pan.). Tai
ne tik papildomos investicijos klientui,
bet ir ne visada pageidaujamas ,tech-
nologinis subjaurojimas®, kai sugadi-
nama aplinkos estetika ir padidinami
aptarnavimo kastai.

»,Rubedo sistemos” inovacijos
esme — mobilaus roboto autonomijos
maksimalus iSpletimas  pasitelkiant
.kompiuterizuotg matyma“ (angl.
computerized vision), dirbtinj intelek-
tg, inovatyvius kombinuotus vidaus/
lauko navigacijos algoritmus ir dide-
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lio manevringumo, keliamos galios ir
energetinio autonomiskumo mobilig
elektro-mechanine platforma.

Kartu su ,Rubedo sistemos® koman-
da nepilotuojama robotg kuré gausus
Lietuvos mokslininky burys: dr. An-
driaus Vilkausko vadovaujama KTU
Mechatronikos dizaino fakulteto ko-
manda, prof. Andriaus USinsko vado-
vaujama VGTU Elektronikos fakulteto
komanda, Baltijos pazangiujy techno-
logijy instituto asocijuoti mokslininkai
VDU prof. Tomas KrilaviCius, dr. Pio-
tras Cimmpermanas ir kiti.

Apie jmone ,,Rubedo sistemos*

,Rubedo sistemos” specializuojasi
robotikos srityje (adaptyvioji robotika,
nepilotuojamos transporto priemo-
nés, masininé rega, valdymo pro-
graminé jranga), vykdo mokslinius
tyrimus. Jmonés sprendimai diegiami
kokybei reikliose srityse, tokiose kaip
sveikatos apsauga, Europos, Azijos ir
JAV rinkose. Jmones veikla sertifikuo-
ta pagal ISO 9001 standarta. |/monés
pasiekimai:

,Baltic Inovation Prize 2014“ nomi-
nacija (Baltic Assembly ir BASTIC)

»Inovacija 2014“ nominacija (Vokie-
tijos-Baltijos Saliy prekybos rtmai)
,Mety inovacija 2013“ prizas (INFO-
BALT), ,Jaunas verslas 2013 nomi-
nacija (Vokietijos-Baltijos Saliy pre-
kybos rumai) ,Sékmingiausia jauna
aukstyjy technologijy jmone 2012“
prizas (Ziniy Ekonomikos Forumas).
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Singleton Labs.

Nuotoliniu budu
valdomas sildytuvas

e

Autorius: Darius Peckys (darius.peckys@singleton-labs.It)

Elektrinis Sildytuvas, sukurtas kompa-
nijos ADAX uzsakymu, kuriame daik-
ty interneto (loT) principu realizuotos
Sios funkcijos:

1.

Uzduotos temperattros palaiky-
mas patalpoje pagal paros ar sa-
vaités programas,

. Valdymas ir temperaturos stebese-

na internete,

Valdymas ir temperaturos stebese-
na i$ mobilaus jrenginio be interne-
to infrastruktdros,

Atviro lango atpaZzinimas ir reaga-
vimas,

Energijos taupymas budegjimo re-
Zime,

Sildymo energijos sanaudy skai-
Ciavimas ir pateikimas,

7. Gedimuy ir avariniy situacijy atpazi-
nimas ir pateikimas,

8. Adaptyvus startas.

Sildytuvo sukdrimo priezastis: ES rei-

kalavimai Sildymo prietaisams, jsiga-

liosiantys nuo 2018-ty metuy.

Verslo galimybeés: jrenginius bus gali-

ma jsigyti 2016-ty Spalj

—ANANANABNAREAREEANL;
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